StANISEAW LEM

OKAMGNIENIE



WsTEP

Pig¢ lat temu ukazata si¢ w Niemczech, pod egida federalnego ministerstwa, praca
zatytutowana Technologie XXI stulecia.’

Fachowcy zaangazowani przez to ministerstwa wymienili jako gltowne kierunki
przysztowiecznej dziatalnosci cztowieka w dziedzinie technologii nast¢pujace obszary:

1. Nanotechnologie — architektura molekularno—atomowa, pozwalajaca
wyprodukowac¢ przetaczniki i elementy czynno$ciowa o niezwykle matych rozmiarach.

2. Techniki sensorowe — konstruowanie wedlug wzoréw natury mikroskopijnych
czujnikow.

3. Adaptronika — rozumiana jako pomost migedzy nowoczesnymi materiatami i
systemami przejawiajacymi strukturalna inteligencje.

4. Fotonika — nazwa ta projektuje zamiang elektrondw przez fotony dla gromadzenia
informacji, dla jej przetwarzania albo przekazywania, co miatloby przyspieszyc
funkcjonowanie obecnej mikroelektroniki.

5. Materiaty biomimetyczne — pod tym mianem rozumiejq autorzy nasladowanie
materialdw pochodzacych z zywych tkanek, ktérych do$¢ powszechnie dzi§ omawianym
przyktadem moga by¢ wytwarzane przez owady pajeczyny, wykazujace elastyczno$¢ wraz z
wytrzymato$cia przekraczajaca wszystko, co dotad zdolne byly wytworzy¢ nasze
technologie.

6. Fullereny. Sa one, obok diamentu i grafitu, trzecia forma pierwiastkowego wegla.
Ich produkcyjne wykorzystanie, na przyklad w elektronice, przewiduje broszura w
przysztosci.

7. Neuroinformatyka 1 sztuczna inteligencja, ktéra przetwarzanie danych ma
poszerzy¢ o przetwarzanie wiedzy.

Jest rzecza nie tylko godna uwagi, ale 1 charakterystyczna, ze ani o rewolucji w
zakresie ogolnoswiatowej tacznosci (World Wide Web), ani o dopiero rozpoczynajacej sie,
lecz juz budzacej techniczno—etyczne zainteresowanie biotechnologii nie ma w broszurze
osobnego rozdziatu, a doktadnie moéwiac, ani jednego stowa. Powyzszy przyktad pokazuje,
jak bardzo niewdzigcznym zadaniem jest prognozowanie przysztych technologii, a jeszcze

trudniejszym jest tak zwane przez Amerykanow technology assessment, czyli przewidywanie
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cywilizacyjnych i kulturowo—spotecznych efektow wdrazania nowych technologii.

Analizujac to, co zaszto przez niemal czterdziesci lat, czyli od czasu, kiedy pisatem
Sume technologiczng, a jeszcze wczesniej ksiazke zatytutowana Dialogi, bede si¢ odwotywat
do kolejnych rozdziatéw Sumy nie dlatego, ze jestem ich autorem, ani tez nie dlatego,
poniewaz pragne, aby przemowilo moje samochwalstwo. Nalezy sobie raczej uprzytomnic,
ze w potowie stulecia, ktore si¢ wlasnie konczy, znajdowatem si¢ w dos¢ fatalnej sytuacji
izolowanego przez ustrdj, panujacy wowczas w Polsce, od doplywu informacji, nie tylko
naukowych. Wybieg, jaki zastosowatem podowczas, dopiero dzisiaj wydaje mi si¢ osobliwie
szczesliwy. Rzecz zaczalem od przedstawienia podobienstwa dwdch ewolucji: technicznej 1
biologicznej. Nastgpnie przeszedlem do rozwazenia dotad nie rozstrzygnig¢tego problemu
cywilizacji kosmicznych, aby potem wréci¢ dla oméwienia rozwoju ,,intelektroniki” na
Ziemig. Umozliwito mi to rozpgdzenie imaginacji, widome w nastepnych rozdziatach:
Prolegomena wszechmocy, Fantomologia i Stwarzanie swiatow. Cato§¢ zamknal klamra
Paszkwil na ewolucje.

Cecha charakterystyczna tego dzieta jest tendencja do obserwowania przyszitosci z
lotu ptaka. Moze nawet dystans w przestrzeni i w czasie, jaki zastosowatem, byl jeszcze
wigkszy. Jednak inne ujecie, zmierzajace do szczegoétowego przedstawienia przysztych prac
ludzkosci, razem z zagrozeniami, jakie ona zafunduje sobie tymi dziataniami, nie mialo
wigkszego sensu: na probach drobiazgowej konkretyzacji przysztych stanéw rzeczy potykaty
si¢ niezliczone prognozy, jakimi obrodzita druga potowa dwudziestego wieku.
Przewidywania szczegotowe sa po prostu niemozliwe. Nie mowig tego, aby siebie samego
broni¢, ale poniewaz sa obecnie znane wszystkie kleski futurologii, usitujacej wykraczaé
poza generalizacje.

Dla unaocznienia réznicy pomiedzy wiedza teoretyczng a praktyczna dziatalno$cia
ludzka przywolam stowa znamienitego uczonego, jakim byt Richard Feynman. Jako jeden z
niewielu wybranych, pracowat on w Los Alamos przy projektowaniu pierwszej bomby
atomowej. Jak napisal w swoich wspomnieniach, cata teoretyczna wiedza o zjawiskach
atomowo—kwantowych okazata si¢ niedostateczna dla ustalenia, jakie pierwiastki i w jaki
spos6b hamuja bieg pegku neutronéw niezbedny do zainicjowania lub powstrzymania
tanicuchowej reakcji rozpadu uranu. Aby uzyskac takie dane, uczeni musieli zbada¢ pod tym
katem wtlasnos$ci bardzo wielu pierwiastkow, az okazato sig, ze najlepszym pochtaniaczem
neutronow, zwlaszcza tych, ktore inicjuja eksplozj¢ jadrowa, jest kadm. Trzeba bowiem
wiedzie¢, ze pomigdzy fizyka teoretyczna, zdolna skonstruowa¢ model atomu danego

pierwiastka, a jego chemicznymi wilasciwo$ciami, pojawiajacymi si¢ w molekularnie



zawitych ustrukturowaniach, wciaz jeszcze zieje w naszej wiedzy, réwniez wspodtczesne;,
przepasc.

Z tego samego powodu, jakkolwiek bezwiednie, tworczos¢ moja rozdzielila si¢ na
gataz ogodlnikowo prognostyczng i fantastycznonaukowa. W tej drugiej mogtem sobie po
prostu pozwoli¢ nawet na zuchwata $miato§¢. Poniewaz jednak, jak mi si¢ zdaje u schytku
zycia, myS$lalem 1 dziatalem pod dyrektywalna ochrona naczelnych regut nauk S$cistych,
raczej rzadko przychodzilo mi zabrna¢ w S$lepy zautek. Obecnie jest juz czas na
skonfrontowanie obu moich eseistycznych pozycji, a mianowicie Summy technologiae 1
Dialogow, z rzeczywista sytuacja przedproza XXI wieku i rysujacymi si¢ nowymi obszarami
dzialania i poznania ludzkiego. Nie zamierzam kreowa¢ si¢ na wszechwiedzacego medrca,

lecz tylko na wolnego pisarza.



DYLEMATY

Btoga cisza towarzyszyta publikacji dwoch moich ksiazek, ktorych tytuly
wymienitem na wstgpie. Obecnie, tuz przed poczatkiem XXI wieku, sytuacja zmienita si¢ w
gruncie rzeczy na gorsze, poniewaz na problemy, jakie przed kilkudziesigciu laty omawiatem
samotnie, rzucity si¢ ze szczegdlna skwapliwoscia, podjudzang ogniem mody, hordy laikow
oraz ignorantow, albowiem sloganem dnia stalo si¢ nowozytnie podmalowane hasto
autoewolucji cztowieka. Mamy do czynienia z zalewem informacji, pochodzacych czgsto od
naukowych hochsztaplerow. Latwo przy tym zagubi¢ si¢ w ogromach nowo powstajacych
obszardéw biotechnologii, ktora juz teraz nie daje si¢ zredukowac¢ do rozpoznania dziedzicznej
substancji cztowieka, poniewaz niewatpliwym faktem jest powszechna jedynos$¢
dziedzicznego kodu nukleotydowego, sktadajacego si¢ zawsze z czterech kwasow
nukleinowych w rozmaitych kombinacjach, wladajacego powstawaniem, ale i1 zagtada
gatunkow zywych w biosferze. Mamy tedy juz do czynienia z makrogenetyka, dziedzina
raczej projektowana anizeli istniejaca, ze szczegdlnym uwzglednieniem  jej
wyspecjalizowanej gatg¢zi, zmierzajacej do utworzenia mapy ludzkiego genomu, wraz z jego
drobnymi odmianami warunkujacymi powstanie i istnienie rozmaito$ci widomej fenotypowo
(chodzi o cechy powierzchownie odrdzniajace, na przyktad Eskimosa od Murzyna), jak
rowniez z mikrogenetyka, decydujaca o ustrojowym wyposazeniu poszczegolnych jednostek
ludzkich. Ze wzgledu na gigantyczna kompleksowo$¢ sternikéw Zycia, jakimi sa genomy
wszystkich gatunkow roslin i zwierzat, nie bgdzie mnie sta¢ na nic wigcej oprocz niewielu
wybranych przyktadow bezposrednio nie zwiazanych z wiedza o genomie cztowieka.

I tak na przyktad, pajaki (Araneida) produkuja dla tworzenia pajgczyn, dzigki
zespotom swoistych genow, nici wielokrotnie bardziej elastyczne, a takze odporniejsze na
rozerwanie od witokien jedwabnika, stali, a takze wszystkich syntetycznych polimerow,
tacznie z nylonem. Nici pajgcze byly uzywane w astronomicznych lunetach juz bardzo
dawno. Geny, dzigki ktorym gruczoly pajakow wytwarzaja owe nici, trwalsze nad wszystkie
ich technicznie produkowane odmiany, syntetyzuja tak zwane spidroiny. Poszczegodlna nié
sktada si¢ z wielkiej liczby przeplatajacych si¢ molekut spidroina. Jest rzecza zdumiewajaca,
ze wiokno powstajace z syntetycznego polimera okazuje si¢ niebywale prosta 1 prymitywna
konstrukcja w pordwnaniu z nicia pajgczyny. Przejecie przez nasze technologie metod
wytwarzania nici podobnych do pajeczych jest niezmiernie trudne, ale bogata literatura

naukowa wyjasnia mikro fibrylarna budowg nici, dzigki czemu rusza juz produkcja widkien



porownywalnych z pajeczymi. Nalezy sobie uswiadomi¢ przynajmniej jedna konsekwencje
uzytkowa takiej produkcji. Kazda lina opuszczona z orbitalnego pojazdu na Ziemig urwataby
si¢ pod wlasnym cigzarem. Natomiast pouczeni przez pajaki, moglibysmy wytwarza¢ liny tak
lekkie 1 mocne, ze pojazd kosmiczny mogtby na orbite, jak winda, podnosi¢ cigzary.

Bylby to tylko jeden z bezliku efektow biotechnologicznego przejgcia metod
produkcyjnych, ktére ewolucja wytworzyla w ciagu dziesiatkow milionéw lat. Powyzszy
przyktad pozwala nam lepiej zrozumie¢ zuchwalstwo glosicieli rychtego powstania
,»sztucznego moézgu”. Nikt nie wie, ile neuronow liczy sobie przecigtny mozg ludzki. Uczono
mnie ongi§ o dziesigciu ich miliardach, obecnie za§ dopuszcza si¢ ich krotnos¢. Jezeli za$
zwazy¢, ze komorka poszczegdlnego neuronu kontaktuje si¢ tak zwanymi synapsami co
najmniej z setkami, a niekiedy tysiacami innych komoérek neuronowych, powstaje obraz,
wobec ktorego komputerowy zwycigzca Kasparowa w szachach, Deep Blue, jest po prostu
pottoratonowym klocem. Wydaje sig¢ zupelnie mozliwe, ze modzg ludzki jest utworzony
zgodnie z ogloszona przez Johna von Neumanna regula ,.system pewny z elementow
niepewnych”. Amatoréw 1 entuzjastow sztucznej inteligencji czeka jeszcze diuga droga,
najezona przeszkodami 1 putapkami.

By¢ moze uda si¢ skonstruowac sztuczng inteligencje dzigki opracowaniu 1 wdrozeniu
nanotechnologii: naukowcy zatrudnieni w czotowych laboratoriach amerykanskich sa
przeswiadczeni, ze znajdujemy si¢ na przedprozu nowej ery elektroniki. Dostownie kilka
miesiecy temu udato si¢ zbudowaé elementarne jednostki uktadéw komputerowych, tak
zwane bramki logiczne, z jednej molekuly. Tak zatem molekularna elektronika nie jest juz
ogblnikowa przepowiednia, lecz pierwsze kroki na tej drodze zostaly juz postawione.
Ponadto udalo si¢ nie tylko zejs¢ na zerojedynkowy poziom alfanumeryczny, uzywajac
odpowiednio zgrupowanych w czasteczki atomow, ale takze zwienczyt sukces nowa technike
tworzenia przewodnikow, liczacych zaledwie tuzin atomow grubosci. Molekularne
przetaczniki bowiem, czyli bramki, musza by¢ taczone odpowiednio mikroskopijnymi
przewodnikami. Tym samym biegna prace nad ukladami typu RAM (Random—Access
Memory), ktére beda nie tylko setki razy mniejsze od obecnie produkowanych, ale ponadto
koszt ich wytwarzania ogromnie si¢ zmniejszy. W oparciu o krzemowa mikroelektronike
wytwarzane sa sktadniki o wymiarach rownych jednej tysiecznej grubosci ludzkiego wtosa,
jest to okoto stu nanometrow, czyli stumiliardowej czesci metra. Jakkolwiek to niewiele, na
poziomie elektroniki molekularnej staje si¢ mozliwe zredukowanie wymiaréw komponentow
do jednego nanometra. Najdalej za pig¢ lat bgdziemy juz mieli zupetnie nowa technologig

budowy komputeréw, ktdra bgdzie oznaczala tak ogromna rewolucj¢ industrialna, jaka byto



przejscie od lamp katodowych do tranzystoréw w latach pieédziesiatych. Jesli si¢ pokona
wszystkie trudnosci — nowa technika digitalna bedzie si¢ juz musiata borykaé z
konsekwencjami panujacymi w mechanice kwantowej — dojdzie do istnej rewolucji, ktora
przewroci do gory nogami przemyst poiprzewodnikowy na Swiecie.

Do tej pory chipy wytwarza si¢ technika rytéw na krzemowych platkach. Zachodzi
odwrotna proporcjonalno$¢ pomigdzy rozmiarami takich chipéw a kosztem ich wytworzenia:
im chipy staja si¢ mniejsze, tym ich produkcja okazuje si¢ drozsza. Dzialalno$¢ olbrzymich
zaktadéw produkcyjnych, ktore uzywaja laserow dla rycia poszczegdlnych warstw taczy na
podtozu krzemowym, okaze si¢ przestarzata. Ekspertom majaczy juz zupetnie inny rodzaj
metody w postaci reakcji chemicznych, ktére beda same sktadaly znaczng ilo§¢ molekut w
elementarne obwody, i to bardzo tanio. Moze nastapi¢ prawdziwa zapas¢ w dziedzinie
wielkich producentow komputerowych, poniewaz ich kosztowne oprzyrzadowanie okaze si¢
czym$ w rodzaju wyposazenia wytworni §wiec w poréwnaniu z wytwornig Swietlowek.
Obecnie administracja Clintona rozwaza mozliwos¢ podjecia tak zwanej National
Nanotechnology Initiatwe juz na poczatku dwutysigcznego roku, azeby zorganizowac i
nadzorowac¢ badania w rozwijajacej si¢ specjalnosci, jaka bgdzie architektonika molekularna.
By¢ moze to, co jeszcze nie ma innej nazwy anizeli doraznie zaproponowana przeze mnie:
kwantechnologia, przeniesie si¢ wkrotce z laboratoriow do zaktadéw przemystowych.

Era krzemowa zdaje si¢ zmierza¢ ku swojemu koncowi. Wydaje mi sig, ze ten
nastgpny skok mikrominiaturyzacyjny oznacza zarazem kolejne przyblizenie do tej
konstrukcyjnej techniki, jakiej uzywa od kilku miliardéow lat przyroda ozywiona, albowiem
dziedziczenie biologiczne ustrojowych cech jest przeciez oparte na molekularnej
architekturze nukleotydowej, stanowiacej fundament przekazéw ewolucyjnych wszelkiego
zycia.

Trzeba tez zwazy¢, ze jak dotad nikt nie wie, w jaki sposdb powstalo zycie, za$
rozpigtos¢ aktualnych pogladéw sigga od hipotezy, ze powstalo ono w nieorganicznych
wrzatkach glebi Ziemi, po koniekturg, ze prebiotyczne konglomeraty ztozyty si¢ w lodowym
zimnie. Powiedzialbym, Ze sytuacja nasza przypomina genialna mys$l dzikusa, ktory,
odkrywszy zasadg¢ procy, uznal, ze niedaleko mu juz do lotow kosmicznych. Obrazowi temu
asystuje znane w S$rodowisku uczonych porzekadlo, iz nie ma tak skomplikowanego
zjawiska, ktore by przy blizszym zbadaniu nie okazato si¢ jeszcze bardziej zlozone. Dosé¢
denerwujaca jest obecnie rozpowszechniana, takze przez filozoféw przyrody, gadanina o
wecale rychlym przejgciu przez czlowieka sterow jego wlasnej ewolucji. Sklonowanie znanej
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obrazkami catych szeregow Einsteinoéw lub zmartych gwiazd filmowych, ktére datoby sig
niemal taSmowo ,,produkowac¢”. Dzikus, o jakim wspomnialem powyzej, byt jednak blizszy
skonstruowania rakiety kosmicznej anizeli samozwanczy bioinzynier klonowania ludzi na
miarg. Rownoczesnie nie tylko politycy, lecz takze mndstwo osob innych profesji przelekto
si¢ widma kopiowania ludzi do tego stopnia, ze droge do eksperymentalnego uzytkowania
embrionalnych komorek totipotentnych poczgto ustawowo blokowaé. Dzialania takie sa
rownie przedwczesne, jak byloby zakazywanie starozytnym Chinczykom puszczania
latawcow w obawie, ze rychtym ciagiem dalszym beda $mierciono$ne Kkatastrofy
ponaddzwigkowych odrzutowcow.

Inna sprawa z terapiami medycznymi opartymi na wspotczesnej wiedzy genetyczne;.
Jak si¢ mozna dowiedzie¢ z publikowanych obecnie, a w czasach ZSRR tajnych materiatow,
byly w Sowietach podejmowane jeszcze w latach dwudziestych proby krzyzowania
wyzszych malp z ludZzmi. Na szczgscie nic z tego nie wyszto. To prawda, ze pomigdzy
genomem szympansa i cztowieka zieja zaledwie dwa procenty rdznicy, ale w przeliczeniu sa
to miliardy par nukleotydow. Pytanie o to, czy mozna, czy wolno i czy nalezy usuwac geny,
ktorych ekspresja rozwojowa prowadzi do utomno$ci dziedziczonych, jest dobrze
postawione, ale jak dotad brak nam na to pytanie jednoznacznej odpowiedzi, poniewaz juz
si¢ okazuje, ze generalnie dla wszystkich niedostatkow genetycznych cztowieka ani ,tak”,
ani ,,nie” odpowiedzie¢ nie mozna. Wydaje mi si¢ wielce palaca potrzeba nowego, silnie
udoskonalonego wydania Encyklopedii ignorancji, ktorej edycjg sprzed lat ponad dwudziestu
uwazam juz za przestarzata. Nie bylo w niej o biotechnologii w ogdle mowy, a tym bardziej
ani slowa o etyce zawiadujacej podobnym eksperymentowaniem. Rozmaite transgeniczne
doswiadczenia pozwolity juz na wyhodowanie wielu roslin uzytkowych, eksperymentom tym
jednak towarzyszy Igk przed niewiadomymi efektami rozsiewania 1 spozywania tak
odmienianych roslinnych produktow. Generalnie rzec mozna z pewnoscia jedno: cata ta
dziedzina jest niezmiernie, wrgcz ponad poszczegdlna ludzka umyslowos$¢ zawita i
skomplikowana.

Pojawita si¢ takze nowa galaz, na razie projektujacej 1 eksperymentalnej terapii
medycznej, ktora bedzie mi, obok pajeczego, drugim przykladem na niebywatosci, jakich
mozemy si¢ spodziewac dzigki realizowaniu hasta ,,dogoni¢ i przegoni¢ procesy zyciowe”.
Hasto to, ktore wypowiedziatem w szes¢dziesiatym trzecim roku, nie jest tylko utudnym
marzeniem, lecz staje si¢ obiecujaca, cho¢ grozna rzeczywistoscia.

Istnieja pasozytujace na bakteriach, jak pateczka wegetujaca i w naszych jelitach, fagi

kilkaset razy mniejsze od pojedynczego erytrocytu.



Biologowie powiadaja, ze nie jest to stwor ani zZywy, ani martwy. Nie jest zywy,
poniewaz nie zachodza w nim zadne procesy przemiany materii. Taki fag ma ,,glowg”, pod
ktéra wida¢ przy nalezytym powigkszeniu nitkowate, rozstawione ,,n6zki”. Odnalaziszy
komorke bakteryjna Escherichia coli 1 rozpoznawszy ja biochemicznie, wtlacza swoja
»Zlowe” do wnetrza bakterii. Z ta chwilg staje si¢ on wladca toczacych si¢ wewnatrz bakterii
procesow zyciowych i tak dominujace przerzuca ich zwrotnice biochemiczne, ze bakteria
zmienia si¢ w wytworni¢ setek fagéw, po czym pegka, za§ fagowe potomstwo wyrusza w
poszukiwaniu dalszych ,,ofiar”. Wielu biologéw sadzito, ze fag zawdzigcza spotkanie ze
swoja ,,0fiara bakteryjna” przypadkowi. Obecnie jednak procesy tych ,,polowan” uwaza si¢
za nieco bardziej teleologiczne. Zasadniczo tor faga odpowiada zygzakopodobnej drodze
czastki podleglej ruchom brownowskim. Jednakowoz bakteria w otaczajace ja srodowisko
pltynne wydala koncowe drobiny przemiany materii. Powstaje wtedy rodzaj asymetrycznego
stgzenia takich wydalin 1 to jest $lad, jakim umie si¢ postuzy¢ fag, aby znalez¢ komorke
bakteryjna. Biologowie sa sktonni zwaé tego rodzaju fagi chemicznymi maszynkami
nieozywionymi, ktéore rozmnazaja si¢ dopiero wewnatrz komorek bakteryjnych,
opanowawszy ich przemian¢ materii.

Przedstawione powyzej zjawiska ukierunkowania fagdéw =zalicza biofizyka do
ruchliwos$ci brownowskiej, sterowanej stabymi polami asymetrycznymi.

Takie procesy zachodza czgsto tam, gdzie mamy do czynienia z tak zwanymi
fibrylarnymi biatkami. Na siatce fibrylarnych witokien odbywaja sie procesy tadowania
energetycznego zywych tkanek. Wzdluz takiego wiokna porusza si¢ tak zwany przez
biologow motor fermentowy, a wigc sterowana przez geny mikroczastka, ktora wykazuje
periodyczna asymetrie. Wielkie zespoty tego rodzaju, oczywiscie wielkie w rozumieniu
komoérkowym, o rozmiarach wielomikronowych, potrafia w toku budowania informacji
genetycznej transportowac rozmaite substancje, na przyktad polimerazy rybonuklearne. W
oparciu o sterowane ruchy brownowskie rysuje si¢ obraz przysztych biotechnologii, ktore
pozwolilyby nam na wdrozenie catkowicie nowych metod dostarczania aktywnych zwiazkow
w glab organizmu. Na przyklad, tak zwana baza—matka, wypeklniona niezbednym dla
organizmu produktem, porusza si¢ zgodnie z krwiobiegiem lub obiegiem limfy i nie jest to
tylko fantazja. Pierwsze, stosunkowo proste warianty owej mikro—maszynowej technologii
juz powstaja. Dajmy na to, przenoszace gazy substytuty krwi. Zasada ich pracy polega na
tym, ze bardzo mate czastki pochodnych fluorowggla przenosza tlen od erytrocytow do
tkanek. We krwi tgtniczej erytrocyt, ktory jest okolo stu razy wigkszy od czasteczek emulsji,

spelnia wtasnie funkcje bazy natadowanej tlenem. Periodycznie cyrkulujac, dzigki



normalnym plywom krwi, pomigdzy erytrocytami i tkanka, dobrze rozpuszczajace w sobie
tlen czastki fluorowggla przenosza 6w gaz od erytrocytow do naczyn krwiono$nych, za$ tlen
przenika z naczynia do tkanki. Tego rodzaju biotechnologia stosowana pozwala nam
przekazywa¢ w glab organizmu substancje lecznicze do organow bedacych ich adresatami.
Dotad bywa rzecza normalna, Zze najrozmaitsze rodzaje lekow przyjmuje si¢ doustnie, tak ze
rozprzestrzeniaja si¢ po catym organizmie raczej chaotycznie i losowo. Nowy typ terapii
bedzie pozwalal na orientacje adresowa wzgledem organéw wymagajacych leczniczego lub
po prostu Zyciowego wsparcia.

Tak zatem, chociaz wciaz jesteSmy dalecy od rozpoznania procesOw biogenezy,
wiemy juz, ze oprocz nanotechnologii, raczej godnej miana architektoniki molekularnej,
istnieje tez w obszarze biosfery pikoarchitektonika. Przedrostek ,,nano” oznacza jedna
miliardowa, za$ ,,piko” jedna bilionowa czg$¢ miary metrycznej. Podsumowanie niniejszego
rozdzialu musi tedy brzmie¢, niestety: wszystko jest znacznie bardziej skomplikowane,
anizeli zdolny bylby poja¢ umyst cztowieka, ktory stroniac od eksperymentalnej nauki,

pragnie si¢ schroni¢ w krolestwie filozoficznego myslenia.



PLAGIATY I KREACJE

Hasto ,,dogoni¢ i przegoni¢ natur¢”, jakie opublikowatem ponad trzydziesci lat temu,
w swojej lapidarnej zwigzlo$ci miato speti¢ kilka rozbieznych zadan. Po czg$ci bylo ono
maskownica, poniewaz prefiguracj¢ owego hasta stanowito bolszewickie ,,dogoni¢ i
przegoni¢ Zachod”. Jakkolwiek na ogdt nie dbalem zbytnio o Proteuszowa natur¢ mojego
pisania, uwazalem stylistyczne chwyty, podobne do powyzej wspomnianego, za dozwolone i
zasadne. Znacznie bardziej ambitny byl wystowiony w owym hasle kierunkowskaz
prognostyczny, wyrazajacy po prostu moje przeswiadczenie, ze cywilizacj¢ nasza czeka
wielki zwrot w kierunku biotechnologii. Zarazem rozumiatem przeciez dobrze, ze idzie o
zadanie znacznie trudniejsze od, powiedzmy, wyartykulowanego u schytku XIX wieku
zalozenia, ze bgdziemy lata¢ na maszynach cigzszych od powietrza. Pobieranie nauk od
mistrza, jakim miata by¢ biologia, musi by¢ dlugotrwate i najezone przeciwnosciami, ktérych
nie pokonamy za jednym zamachem. Kiedy pisalem o plagiowaniu specyfiki procesow
zyciowych, a do tego jeszcze uwazalem za mozliwe zawlaszczenie ich dla dokonania
nastgpnego kroku w strong pozanukleinowych i pozabialkowych kreacji, nakreslatem tym
samym program, ktorego cho¢by tylko zapoczatkowania za mego zycia nie uwazatem raczej
za mozliwe. Taka pojeciowo—techniczna proznia, w ktérej zaczatem szukac stow, czy raczej
nazw dla przysztych prac technobiotycznych, miala zarazem dobre i zte strony. Dobre byto
to, ze dysponowatem catkowita swoboda wypowiedzi, czyli nie znajdowalem sig, jak
przeciez musialbym obecnie, pod ci$nieniem catych bibliotek juz poswigconych owej wizji,
bibliotek, ktorych nie bytbym nawet w stanie wszystkich ogarna¢. Jak to zwykle bywa, zta
byta podéwczas nadmierna swoboda moja, czyli niczym wlasciwie nie hamowana dowolno$¢
pomystow rodzacych mi si¢ w glowie. Nie miatem zadnych wskaznikow, wzorow, miar
poréwnawczych, nie tylko dlatego nawet, ze ich w ogodle nie byto na Ziemi, lecz dla grubo
bardziej trywialnej przyczyny, ze cokolwiek pisatem, powstawato w dyktatorskim klimacie
protektoratu sowieckiego. Juz w Dialogach, napisanych prawie przed potwieczem, musiatem
przestroi¢ 1 przebra¢ w cybernetyczna analiz¢ funkcjonowanie tak zwanego nakazowo
rozdzielczego systemu. Przebralem go w niby—niewinny stroj, wzigty z pozapolitycznego
stownictwa, na tyle dobrze, ze udato mi si¢ owa ksiazkg wyda¢ po naszym Pazdzierniku, w
1957 roku. Co prawda, w nader skromnym dla owego okresu, trzytysigcznym naktadzie.
Poniewaz jednak moje ,ttumaczenie” na pojeciowy jezyk cybernetyki bylo raczej od

powszechnej kolokwialnos$ci odlegle, efekt publikacji byt niewielki, tak ze Dialogi w czgsci



polityczno—socjokrytycznej zostaty dostrzezone wtasciwie dopiero na terenie niemieckim,
budzac zarazem zdziwienie, ze ,,co$ takiego” w ogole moglo si¢ w Polsce Ludowej ukazac
(cenzura sowiecka, podobnie jak enerdowska, w ogéle do publikacji Dialogow, az do upadku
berlinskiego muru, nie dopuscita). Obecnie juz mato kto orientuje si¢ w ogole w specyfice
tamtego czasu, kiedy to pioro musialo krgtym szlakiem biec, wedrujac po Ezopowemu
pomigdzy Scylla niezrozumialstwa i Charybda konfiskaty. Wszystkie tego rodzaju, niejako
dodatkowe 1 dla wspolczesnych bezsensowne klopoty peregrynacji myslowej znikly.
Roéwnoczesnie pojawily si¢ w najzupelniej realnej rzeczywistosSci pierwociny poczynan
biotechnicznych i problematyka zawlaszczenia albo przejmowania rozwiazan i projektow
urzeczywistnionych przez liczace sobie trzy miliardy lat drzewo ewolucyjne stala si¢ jednym
z o$rodkow powszechnego zainteresowania.

Nie zamierzam ani chelpi€ si¢ trafno$cia moich prognoz, ani ubolewa¢ nad mylnymi.
Przede wszystkim warto byloby przywota¢ do rozsadku tych, ktéorzy z drobnych
eksperymentéw klonacyjnych rozdmuchali w okamgnieniu, wypelione technogenna i
ksenogenna fauna i flora, przestworza. Anglikom, po kilkuset probach, udato si¢ wyhodowaé
sklonowana owieczke¢ Doily, a wigc niejako zapali¢ niewielki fidybus, obrécony zaréwno
przez zurnalig, jak 1 Zadnych rozglosu uczencow, w gigantyczny pozar. Na oktadce ,,Spiegla”
ukazaty si¢ bataliony rownym krokiem maszerujacych Einsteindw, za§ przerzuty owego
ghupstwa nawiedzily $wiat caly. Prawie darmo wzywali biologowie do przytomnosci,
niebezzasadnie zreszta, poniewaz rychto okazato sig¢, ze pomigdzy budowa oryginalnych
konstrukcji z klockéw lego a klonowaniem zwierzat (z ssakami na czele) zieja zdradliwe
roéznice. Najudatniej wyklonowane zwierzg nie jest noworodkiem, lecz odpowiada wiekiem
zwierzeciu, ktorego biploidalny genom zostal wykorzystany. Niezaleznie od tego okazalo si¢
rowniez, ze pozornie bez zarzutu wyklonowane i odhodowane cielgta, pomimo normalnych
etapow rozwoju ptodowego, zdychaja po kilku miesiacach. Wniosek ptynacy z takich
eksperymentdw pokazuje, ze bardzo mato rozumiemy na razie z rzeczywistej funkcji
procesow embriogenetycznych, a w szczegdlnosci nie wiemy, co steruje molekutami przy ich
przenoszeniu do innego ustroju.

Nawet niewielki postep na kazdym polu odstania przed nami olbrzymie, a dotad
niewidzialne przedpole naszej ignorancji. Prawda jest, Ze mozna wyosobni¢ z drozdzy geny
kodujace cytochrom u wyzszych ssakdéw i1 u czlowieka. W samej rzeczy istnieje niemato
gendw kodujacych pewne szczegotowe cechy organizmu, na przyktad barwe teczowek oczu
albo, co gorsza, dziedziczona przypadto§¢ zwana mukowiscydoza. ROwnoczes$nie wiemy, ze

istniejq takie wlasno$ci organizmoéw, jak chocby tak zwana inteligencja, ktore sa kodowane



przez bardzo roéznorodne geny. Podlug do$¢ rozpowszechnionego stanowiska, wykonanie
petnej kartografii ludzkiego genomu otworzy wrota kompozytorom genetyki pankreacyjne;.
Jest to wyobrazenie na wskro$§ falszywe. Obecny czas zaroil sig, niestety, od mato
odpowiedzialnych, pseudoeksperckich domnieman, jak gdyby ocean szans biotechnicznych
siggat juz nam po kolana. Po trochu okazato sig, ze komoérkowe mitochondria samic
zawieraja geny nadzorujace i konstytuujace przemiang tkankowa, Ze wigc tym samym
sklonowane stworzenie nie jest w pelni genetyczna replika rodzicielskiego genomu. Z drugiej
strony, przepatrujac spisane dzieje stopniowego rozwoju wszelkich technologii czlowieka,
widzimy, ze wstepne klgski i poczatkowe zawodnosci powoli ustepuja miejsca rosnacej
bezawaryjnej lub niskoawaryjnej sprawnosci wszelkich technotworéw. Przelot nad Oceanem
Atlantyckim byt w pierwszej potowie mijajacego juz stulecia fenomenalnym wyczynem, a
dzisiaj trasg¢ te pokonuja setki tysiecy ludzi. Musimy jednak mie¢ §wiadomos$¢ tego, ze
pomigdzy faza wstgpnych krokéw a szczytowaniem zupetnie nowej technologii rozposciera
si¢ obszar trudnosci, klgsk, a nawet katastrof, takich jak czernobylska.

By¢ moze moje uwagi wydadza si¢ czytelnikowi apelem do odwrotu, lecz wcale tak
nie jest — po prostu o procesach, ktore zapoczatkowaty 1 utworzyly Linneuszowe drzewo

gatunkow, wiemy jeszcze zbyt mato.



SPOR O NIESMIERTELNOSC

Nieraz o tym myslalem, ale brakowato mi odwagi poruszenia tak niesamowite]
sprawy, nawet jako predykcji pelnej watpliwosci, totez mozliwo$¢ osiagnigcia przez
cztowieka niesmiertelno$ci wazytem si¢ wyraza¢ tylko w otulinie fantastycznej groteski. By¢
moze jednak hamowal mnie zbytek ostroznosci. ,,International Herald Tribune” z 9 marca
1999 roku przynosi artykul Davida Ignatiusa pod tytutem Science is Warming to Intimations
of Immortality. Sprawg rozpoczyna pytanie: co bedzie przyczyna zgonu za sto lat? Jesli
sadzicie, ze pytanie to jest proste, nie zwracaliScie uwagi na rewolucje zachodzaca w
biotechnologii. Glowny szef Human Genome Sciences Inc. powiedzial: podstawowa
przyczyna $mierci beda nieszczesliwe wypadki, morderstwa lub wojna. W szczegdlnosci
wyrazit domniemanie, ze w dwudziestym pierwszym wieku, wobec rozmnozenia sig
instrumentoéw ,,regeneratywnej medycyny” ciato ludzkie bgdzie mogto trwa¢ bardzo dtugo.
Przypadio$ci obecnie zabdjcze — choroby serca, nowotwory, choroba Alzheimera, nawet
sam proces starzenia si¢ — stang si¢ dawnymi wspomnieniami naszego gatunku.
Smiertelnos¢ to niewatpliwie najbardziej dominujacy problem ludzkosci, odkad nasze mozgi
rozwingly si¢ az po zdolno$¢ do autokontemplacji. Do czasoéw terazniejszych uczeni byli
pewni, ze materiat komorkowy, z ktorego zbudowane sa nasze ciata, musi si¢ zuzy¢. Bez
wzgledu na terapie nowotworow, albo chordb serca, cztowiek nie moze zy¢ dtuzej niz sto
dwadziescia lat, totez nie$miertelno§¢ przemieszczalta mys$l czlowiecza w obregb
utwierdzanych religiami zaswiatow. Lecz wspomniany Amerykanin powiada wraz z innymi
biotechnologami, ze nowe typy terapii medyczne] strzaskaja obowiazujace dzisiaj granice
zycia.

Zgodnie z opublikowanymi przewidywaniami, pomigdzy rokiem 2050 a 2100
medycyna osiagnie takie postgpy, ze ludzie beda mogli co jakie§ dziesi¢¢ lat otrzymywac
dawke¢ komorek macierzystych zdolnych odtwarza¢ rozmaite narzady. Komorki te, w
biologicznej nomenklaturze fotipotentne, znajduja si¢ w zaptodnionym jajeczku 1 z nich
wyksztatca si¢ zywa calo$¢ ludzkiego ustroju. William Haseltine, uczony, ktory prowadzi
biochemiczne laboratorium farmakologiczne w Bostonie, tak nakresla dalsza droge
rozwojowa lecznictwa, zmierzajacego do immortalizacji cztowieka. Dzisiaj, powiada on,
umiemy zastepowac zuzyte stawy kolanowe albo biodrowe, lecz w dwudziestym pierwszym
wieku begdziemy umieli produkowa¢ repliki narzadow ludzkich, uzywajac materialow

ksztaltowanych z doktadno$cia do atomowej tolerancji. Lista owych mikroprotetycznych



urzadzen biegnie od sztucznych zyt do siatkdbwek oka, a nawet do sztucznej pamigci
przechowywanej w chipach zbudowanych tak jak neurony. Poczatek owej przysztosci mozna
obejrze¢ w Rockville, gdzie kompanie biotechniczne rozmnazaja si¢ z szybko$cia
bakteryjnych kultur. Kompania pana Haseltine’a, Human Genome Sciences, wykorzystuje
tasmg produkcyjna nadzorowana przez roboty, co obraca stare biologiczne laboratorium w
co$§ w rodzaju wytworni dorozek. W jednym skrzydle budynku szeregi maszyn dokonuja
,rozszyfrowania” nukleotydowych spirali ludzkiego genomu. Przed kilku laty pierwsza
generacja tych maszyn potrafita analizowac¢ trzydziesci sze$¢ tancuchow DNA dwa razy
dziennie. Dzisiejsza generacja potrafi juz skutecznie zmagaé si¢ z dziewigédziesigcioma
szescioma pasmami cztery razy dziennie. Kolejna potroi osiagnigta szybkos¢. Jak dotad,
zbadano dwa miliony fragmentéw genowych, a z nich wyizolowano sto dwadziescia tysigcy
roznych genow przechowywanych w szarych zamrazarkach. Dwanascie tysigcy sposrod nich
stanowia ,,molekuty sygnalowe”, ktore stymuluja inne komorki do wzrostu, do przemiany
albo $mierci 1 dlatego maja szczegdlna wlasno$¢ jako potencjalne leki. Uzywajac tego
zautomatyzowanego procesu odkrywczego, laboratoria wyprodukowaty trzy leki nowego
typu, ktérych kliniczne testowanie rozpoczglo si¢ przed rokiem. Jeden lek chroni szpik
kostny przed szkodliwym dziataniem chemioterapii, drugi pomaga skorze i1 lezacym pod nia
tkankom regenerowac si¢ szybko po oparzeniach, a trzeci dopomaga regeneracji naczyn
krwiono$nych. Nawet jesli testy beda skuteczne, przyjdzie poczekaé na wprowadzenie tych
lekéw na rynek farmaceutyczny jeszcze dwa do czterech lat.

Autor artykutu pisze w zakonczeniu, Ze jest zarazem rzecza wspaniala i przerazajaca
wyobrazi¢ sobie dzialanie nauki zdolne do podwazenia, a nawet unicestwienia najbardziej
podstawowego procesu egzystencji czlowieka — starzenia si¢ (senilizacji). Na tej drodze jest
jeszcze bardzo wiele przeszkod do pokonania, lecz kierownik zakladow biotechnicznych
powiada na koncu: oto po raz pierwszy mozemy sobie wyobrazi¢ niesSmiertelnos¢ cztowieka.

Wszystkie procesy, z jakich sktada sig streszczona powyzej wizja biotechniczna,
mozna sprowadzi¢ do zastgpowania zuzywajacych si¢ elementdw organizmu — nowymi.
Pierwszym anachronicznym zalozeniem jest nieprzewyzszalna juz doskonalo$¢ funkcji i
budowy ciala ludzkiego. Drugi, bez poréwnania wigkszy, ktopot w tym, ze kazde zycie, a
wigc nie tylko ludzkie, ma za fundament ogrom proceséw nieodwracalnych w czasie. Juz
noworodek, przychodzac na $wiat, zawiera w sobie widoczne dla fachowca znamiona
przysztej $mierci. Nasilaja si¢ one 1 dlatego zdobywaja po okresie dojrzatlosci organizmu
prym, widomy jako starzenie si¢ az po grob. Azeby przedtuzy¢, a moze nawet zdublowac

dhlugos¢ ludzkiego zycia, nalezatoby zmieni¢ dynamike¢ biologiczna tak, aby si¢ stata



odwracalna. Trzeba jednak zwazy¢, ze $mier¢, bedac zagtada osobnika kazdego gatunku,
jednoczes$nie jest motorem napedzajacym ewolucj¢. Gdyby nie byto $mierci, nikt, a raczej nic
nie mogtoby zaludnia¢ Ziemi, oprocz bakterii. Zreszta, to wlasnie powiedzial w 1972 roku
moj Golem XIV. Starzec z nowym sercem, z nowymi jelitami, watroba itd. bedzie zapewne
wielozakresowo odmtodzonym starcem, ale jednak starcem.

Pozwolg sobie wskaza¢ na tylko jeden element konstrukcji ludzkiego ustroju. W
ogromnej ilo$ci tkanek naszego ciata, na czele ze skora, jedrnosé, tak typowa dla mtodych,
nadaja sprezyste nici kolagenu. W miar¢ jego zanikania pojawiaja si¢ skorne zmarszczki,
faldy, obwisto$¢ policzkow, tkanek podskérnych wraz z towarzyszacym tym zjawiskom
ostabieniem catego aparatu kostno—migéniowego, ktoéry juz od dobrze zachowanego
kolagenu nie zalezy. Sadzg, ze skuteczne cofanie w czasie, czyli odwrdcenie biegu przemiany
materii na poziomie molekularnym i atomowym, a nawet kwantowym, mogloby w samej
rzeczy doprowadzi¢ do stanu, w ktorym dojrzalo$¢ czlowieka, powiedzmy
dwudziestoletniego, uleglaby niejako zatrzymaniu, tak Ze majac lat pigcdziesiat,
dysponowalby on ustrojem dwudziestolatka. Jak mozna by to dzisiaj zrobi¢, nie wiemy.
Technologia fataniny tkankowonarzadowej jest niedostateczna. Biotechnika musiataby zatem
zej$¢ do fizyki kwantowej, chociaz nawet w tej dziedzinie nie wszystkie procesy sa
doskonale odwracalne w czasie. Jezeli jednak nazwana przeze mnie niesamowita rewolucja
si¢ uda, pojawia si¢ nowe szkoputy, z ktérych wymienig dla przyktadu jeden. Mdzg cofajacy
sig, czy tez cofany ,,pod prad” uplywu czasu musi po trosze traci¢ pamig¢c. Mozna sobie
zatem wyobrazi¢ starca odmtodzonego tak $wietnie, ze gaworzac jak niemowlg, nie bgdzie
nawet wiedzial, czyli pamigtal, kim byl, i tym samym jako osobowos$¢ zniknie, chociaz jako
ustroj biologiczny ocaleje. Bedzie to jednak ocalenie wegetatywne, a tym samym zycie
godne kapusty.

Sadze, ze godna uwagi jest nastgpujaca konstatacja dotyczaca praktycznie wszystkich
galezi nauki. Zwierzchnim pojgciem panujacym w naszym poznaniu, od kosmologii i
astrofizyki, poprzez geologig, biologig, az po fizyke atomowa, jest ewolucja rozumiana jako
rozwoj, ktory nie tylko przebiega od stanow poczatkowo prostych do rosnacych w zawitosci,
ale ponadto jest zasadniczo nieodwracalny w czasie. Z gazéw rozproszonych atomowo w
prézni, gtownie z wodoru, powstaja skupienia, rozwijajace si¢ w galaktyki spiralne. Gwiazdy
z kolei powstaja jako kondensaty w ramionach spiralnych galaktyk, za$ grawitacja $ciska je
poty, az zazegnie si¢ w nich reakcja nuklearna rodzaca coraz cigzsze pierwiastki, az po
wypalenie nuklearnego paliwa, co powoduje zapa$¢ gwiazdy 1 powstanie nowej albo

supernowej. Wyrzucane takimi eksplozjami pierwiastki daja poczatek planetom krazacym



wokot gwiazd nastgpnej generacji, ktore rowniez na koniec musza wygasnaé. Tym samym
widzimy, ze procesami kosmicznymi wilada ewolucja. Jest ona nieodwracalna i, jak juz
wiemy teraz, nigdy si¢ w biegu nie zatrzyma, az po miliardach lat caly Wszech§wiat utonie w
mroku.

Procesy zyciowe réwniez sa zasadniczo nieodwracalne, jako napgdzane przemiang
materii, ktéra w gruncie rzeczy jest rOwniez spalaniem, tyle Zze nie nuklearnym 1 wzglgdem
ognia gwiazd bardzo chlodnym. Dlatego bardzo trudno przedstawi¢ nam sobie
uniesmiertelnienie jako odwrocenie w czasie biegu normalnych procesOw metabolicznych.
Gdyby taki zamyst mogl si¢ powies¢, oznaczalby, moim zdaniem, najwigkszy triumf
cztowieka, bedacy zwycigstwem nad powszechno$cia nie dajacej si¢ zawrocié ewolucii.
Tylko woéwcezas, gdyby udato si¢ tak zuchwate przedsigwzigcie, mozna by mysle¢ o
znacznym wydluzeniu osobniczego zycia dowolnego gatunku, a wigc przede wszystkim
cztowieka.

W numerze kwietniowym ,,Scientific American” z 1999 roku wigkszo$¢ artykutow
zostata poswigcona dopiero powstajacej inzynierii tkankowej, majacej umozliwi¢ hodowle
nowych narzadéw, jak serca, watroby, nerki, rozwijajacych si¢ w $rodowisku sztucznym z
komorek pobieranych najpewniej z tak zwanych embrioblastow. Zaptodnione jajeczko
wytwarza blastulg o powloce komorkowej, a z niej wpukla si¢ do $rodka embrioblast zdolny
do ptodowego przeksztalcenia si¢ w zarodek, a wreszcie w zywa istotg. Na razie o tej
inzynierii tkankowej pisze si¢ 1 eksperymentuje nad nia, ale dopiero jesliby ruszyta ona z
przy$pieszeniem rownym wspoélczesnej nauce, wolno by orzec, ze daleko w przysztosci, u
kresu tej drogi, pojawia si¢ miraz immortalizacji czlowieka, ktéry zuchwale pidra
amerykanskich dziennikarzy juz dzisiaj $ciagaja na tamy prasowe, zapowiadajac nam

osiagnigcie indywidualnej niesmiertelnosci.



FATALNY STAN RZECZY

Po lekturze jesiennego numeru kwartalnika wydawanego przez redakcje ,,Scientific
American”, ktéry nosi tytut ,,Your Bionic Future”, jako staly czytelnik wydawanego przez
Rosyjska Akademi¢ Nauk miesigcznika ,,Priroda”, utrzymujacego wysoki poziom
przedstawianych zagadniefi, zmuszony jestem powiedzie¢ z ubolewaniem, ze naukowos¢
amerykanskiego periodyku ulega erozji, objawiajacej si¢ krzykliwa pretensjonalnoscia,
sypiaca obietnicami rzekomo znajdujacych si¢ juz w powiciu nadzwyczajnych osiagnig¢.
Amerykanski neurochirurg zachwala w artykule Head Transplants, czyli Przeszczepy gtow,
ponura wizj¢ obezglawianych kadlubow ludzkich oraz nowych, a wigc mitodych, nie
wiadomo skad branych gtow, 1 wspiera swoja krwawooptymistyczna prognoze, opowiadajac,
jak przeszczepil glowe jednej malpy (rezusa) na ciato drugiej, dzigki czemu nieszczgsne
stworzenie z nowa glowa przezyto az osiem dni.

Ta niszczaca osobowa indywidualno$¢ koncepcja medyczna, ktora na cale szczgscie
nigdy si¢ nie sprawdzi, to tylko jedna z wotajacych do czytelnika sensacji tego numeru.
Wiele, niestety zbyt wiele innowacji, jakie wy fantazjowatem, prezentuje nazwany numer
kwartalnika jako stojace juz ante portas. Komorki macierzyste, oczywiscie ludzkie, maja
rozpoczacé tworzenie skladow czesci zapasowych, a wigc organow ustrojowych. Genetyczna
szczepionka bedzie potegowa¢ mas¢ migsniowa czlowieka, czyniac zbednymi wszelkie
rodzaje gimnastycznych wysitkow. Robaki, muchy i golgbie poucza nas, ludzi, w jaki sposob
bedziemy mogli zy¢ lepiej i dtuzej. Biologia, wsparta inzynieria, projektuje juz nowe rodzaje
uczu¢, ktorych bedziemy do$wiadczali w niedalekiej przysztosci. Stwory programowane
cybernetycznie staja si¢ powszechne. Przys$pieszenie postepu technologicznego oznacza, ze
tworczo$¢ inteligentna ludzi zostanie przekroczona i zaémiona przez hybrydy biotechnologii.
Matzenstwa beda projektowaty wlasne potomstwo. Rowniez erotyka 1 seks ulegna
chemicznej technologizacji — bedzie mozna rychto wywacha¢ sobie optymalnego partnera.
Ziemniaki bgda nie tylko smaczne, ale beda chronily nas przed cholera. Migso bedzie
dostarczane z syntetyzatorow. Kazdy bedzie miat swoj paszport genetyczny, a lekarz
spojrzawszy nan, ustali, jakie leki beda mogly nas uzdrowi¢, a jakie zabié. Juz tylko dodam
nawiasem, ze moje doswiadczenie czytelnika pism naukowych i popularnonaukowych
zmusilo mnie do praktykowania nastgpujacego manewru: artykuty opracowane i
podpisywane przez prawdziwych uczonych, zwlaszcza laureatow Nagrody Nobla, czytujg,

natomiast staram si¢ unikaé, rozmnazajacych si¢ niczym fatalne wirusy, tekstow autorstwa



tak zwanych science writers. Ten malo znany w Europie zawdéd ma polega¢ na
posredniczeniu migdzy uczonymi zamknigtymi w laboratoriach i szeroka publicznoscia.
Moglby kto$ krytycznie zauwazy¢, ze czterdziesci pigé lat temu w moich Dialogach
zamie$citem na stronie tytulowej nastgpujacy skrot tresciowy ksiazki: Dialogi o
zmartwychwstaniu atomowym, teorii niemoznosci, filozoficznych korzysciach ludozerstwa,
smutku w probowce, psychoanalizie cybernetycznej, elektrycznej metempsychozie,
sprzezeniach  zwrotnych  ewolucji, eschatologii  cybernetycznej, osobowosci sieci
elektrycznych, przewrotnosci elektromozgow, Zyciu wiecznym w skrzyni, konstruowaniu
geniuszow, epilepsji  kapitalizmu, maszynach do rzqdzenia, projektowaniu systemow
spolecznych. O mozliwo$ci osiagnigcia wiecznego zywota rowniez wtedy pisatem. To
wszystko jednak, co omawialem, a potem bardziej szczegdétowo roztrzasatem w Sumie
technologicznej, byto, mozna by tak powiedzie¢, najodleglejszymi wizjami naszego
horyzontu pojeciowego w potowie stulecia, tak oddalonymi w czasie i tak bardzo dla mnie
samego nieosiagalnymi, jak rozpoznanie definitywne majaczacego na granicy widnokregu
gorskiego fancucha w odréznieniu od skiebionych tam fantasmagoryjnie chmur. Staratem sig
potem, uzywajac rozmaitych obrazowych metafor, usprawiedliwia¢ podobne erupcje mojej
imaginacji, porownujac ich zestawy juz to do przewodnikéw turystycznych, ukazujacych
gorskie szczyty, ale nie naglacych do wspinaczki na wszystkie, juz to rzutujac obraz
egzotycznych jadtodajni wraz z ich zagadkowymi dla nas potrawami, ktérych niekoniecznie
wszystkich musimy poprobowaé. Staratem si¢ tez podkresla¢ nie tylko techniczne i
biotechniczne przeszkody grozace nam na owych drogach, ale wielokrotnie przedktadatem
konieczno$¢ rozwaznego ustanawiania norm moralnych na rdéznych obszarach owego
groznego rozdroza. Pomimo to, przedstawiajac mozliwosci otwartej przed nami tysiacletniej
przysztosci, jak widzg, zachowywatem si¢ niczym przystowiowy uczen czarnoksigznika.
Przedstawiona przeze mnie, a nieziszczona dotad szansa biogenetycznego
zrealizowania regeneracji ustrojowo—narzadowej cztowieka, wlasciwej rozmaitym prostym
organizmom, nie miata przeciez posmaku rychle urzeczywistniajacego si¢ zapewnienia. W
licznych pismach posrednikow nauki, Zyjacych z tego, ze uda im si¢ rozda¢ nie§miale rojenie
naukowca do rozmiarOw bestsellerowej sensacji, objawia si¢ nam przede wszystkim
merkantylna i komercyjna zaciekto§¢ walki o rozstawiony byt. Tego rodzaju prognostyki sa
zwyczajnym reklamiarstwem, ktore mozna by sarkastycznie przyrownaé¢ do cmentarzy. Jak
wiadomo, zmarli maja na swych nagrobkach wykute pochwaty zaliczajace ich do czotowki
rodzaju ludzkiego. Owa pretensjonalna przesada najwyrazniej zaczyna juz podmywac

popularyzacje nauk S$cistych. Niemal kazde panstwo europejskie wymienia swoich



astronomow, ktorzy jako pierwsi zlokalizowali pozaziemskie systemy planetarne.
Zdefiniowaniu wirusa powodujacego AIDS towarzyszyt wyscig Francuzéw z Amerykanami.
Niezwykta odmiana wody wykryta przez Rosjan po dokladniejszym zbadaniu okazata si¢
woda brudna. Tak zwana zimna fuzja termonuklearna pekta jak banka mydlana po
sprawdzeniach w laboratoriach swiatowych. Rychto regaly biblioteczne poczna ugina¢ si¢ od
ksiazek demaskujacych rozpetzte w nauce falszerstwa. Na razie mam zaledwie kilka
podobnych pozycji, widzg jednak, ze wyhodowane pod parasolem stalinowskim kwiecisto—
terrorystyczne oszustwa Lepieszynskiej 1 Lysenki bynajmniej nie sczezly wraz z upadkiem
Sowietow. Jednym stowem, nalezy by¢ czytelnikiem uwaznym, ostroznym, a takze
podejrzliwym, co zreszta nie oznacza wcale, ze uczonych oraz posrednikow ich osiagnigé
opanowata powszechnie zarazliwa wola falszu. By¢ moze bedzie to niejaka pociecha, ze
ktamiacy czesto nie wiedza, ze klamia. Zwlaszcza w naszych czasach, kiedy osiagamy
szeSciomiliardowy stan populacyjny $wiata, musiata tez wzrosna¢ ilo$¢ publikacji
naukowych 1 tym samym zwigkszyla si¢ posrod nich domieszka glupstwa. Ogarnigcie,
chociazby silnie streszczajace, stanu naszej wspolczesnej wiedzy nie jest juz na sity jednego
cztowieka. W rozmowie prowadzonej z mtodymi filozofami niemieckimi zobrazowatem to
jako sytuacje cztowieka, ktory usiluje na dworcu réwnoczes$nie dogoni¢ wiele pociagow

odjezdzajacych w przeciwne strony.



CYWILIZACJE KOSMICZNE

Zamyst poszukiwania cywilizacji pozaziemskich, narodziwszy si¢ mniej wigcej
piecdziesiat lat temu, obrodzit do dzisiaj saznistymi bibliografiami prac, ktérych cate tomy
stoja na potkach mojej biblioteki. Zjawisko o tyle osobliwe, ze wszystkie nashuchy, jako tez
inne poszukiwania objawoéw rozumnych dziatan w otaczajacym nas kosmosie, doktadnie do
niczego nie doprowadzily. Nie bgde w tym miejscu przepisywatl formuty uzywanej dla
probabilistycznego rozwazenia szans egzystencji we Wszech$wiecie istot o rozumnosci tak
zorientowanej, ze sa one zdolne zbudowa¢ na zamieszkanym przez nie ciele niebieskim
technosferg, ktora jest koniecznym warunkiem nadawania lub przynajmniej odbierania
sygnaldw innoplanetarnego rozumu. W czasie prac amerykansko—sowieckiej konferencji,
poswigconej poszukiwaniu owych hipotetycznych cywilizacji w kosmosie, pesymistycznie
zaproponowatem, azeby komitet uczonych wytonit autofuturologiczna grupe, ktéra bedzie sig
starala przewidzie¢, jakie strategie poszukiwawcze rozumu pozaziemskiego beda
wykoncypowane na granicy dwudziestego wieku, jezeli do tego czasu nic nam nadal o
myslacych 1 dziatajacych istotach pozaziemskich nie bgdzie wiadomo. Co prawda nie
powotano takiego zespotu predykcyjnych strategow, wszelako doszto stopniowo do bardzo
silnej redukcji naszych optymistycznych oczekiwan.

Po pierwsze, mowi si¢ juz i pisze nie tyle o rozwinigtych technicznie cywilizacjach
istot pozaziemskich, ile, skromniej, o nadziei wykrycia w kosmosie $ladow zycia w formach
najprostszych, a mianowicie bakteryjnych. Ani na Ksi¢zycu, ani na Marsie nie wykryto dotad
zadnego S$ladu zycia, nie ze wszystkim jednak sczezla nadzieja na to, ze podobne §lady,
cho¢by w formie przetrwalnikéw, da si¢ wykry¢ albo na Marsie, albo na ksi¢zycach wielkich
planet naszego systemu, w ich oceanach pod lodowa powloka. Tym samym hipotezg o
obecnosci wody, chociazby i obroconej w 16d, takze na biegunie Ksigzyca, a nawet na
planecie bliskostonecznej, jaka jest Merkury, piesci si¢ obecnie jako ostatni szczatek naiwne;j
wiary sprzed potwiecza. Wtedy to dziatat Francis Drake, ktory usitowal odebraé sygnaty
roztropnych stworzen, za§ niedtugo po nim, a wlasciwie w tym samym czasie, Cari Sagan,
zmarly astronom amerykanski, i rdwniez niezyjacy juz radioastronom rosyjski, Josif
Szktowski, kladli podwaliny pod organizacj¢ zwana zrazu w wolnym przektadzie
Komunikacja z Cywilizacjami Pozaziemskimi, a potem przeksztalcona w skromniejszy
zespot, stuzacy poszukiwaniu takich cywilizacji. Jeslibym wymienit cho¢ czg$¢ uczonych,

ktorzy poswigcili si¢ owym zadaniom, niechybnie wyliczaniem samych nazwisk i prac



musiatbym rozsadzi¢ te ksiazke.

O ile mi wiadomo, zaden zoolog albo hipolog nie probowatl utozy¢ taksonomicznej
tablicy centaurow tak, azeby rozrdzni¢ cztekorumaki arabskie, mutopochodne, a zwlaszcza o
proweniencji oslej. A jednak rosyjski astrofizyk Kardaszew utworzyl trojstopniowa skale
cywilizacji pozaziemskich. Najmniej rozwinig¢te 1 najmlodsze byly na tej skali
ziemiopodobne, pot¢zniejsze potrafityby juz opanowaé swoj system planetarny, za$
cywilizacje trzeciego rzedu zarzadzatyby juz galaktykami.

Zagadnienia technologiczne dotyczace lacznosci migdzygwiezdnej zostaly zaréwno
po stronie sowieckiej, jak 1 amerykanskiej bardzo solidnie opracowane. Najrozmaitsze
rodzaje nadajnikow fal elektromagnetycznych, promieniowania czastkowego, takze
laserowego zostaty obliczone i uwzglgdnione. Roéwniez w naszym kraju nie brak entuzjastow
tej problematyki, ktorej na przyktad jest poswigcona monografia Subotowicza. Mimo woli
przychodza na mysl stowa krytyki do$¢ ztosliwie adresowanej do strudzonych mys$leniem i
pisaniem prac neopozytywistow: jezeli macie skrzydta, to czemu nie latacie?

ByliSmy zmuszeni w sposob nieustanny zwigkszaé zasigg naszych poszukiwan.
Bylismy réwniez zmuszeni w sposob zasadniczy, na dwoje niejako, rozcia¢ zagadnienia
transmisji sygnalizacyjnej, a mianowicie na dzial izotropowy i anizotropowy. Rzecz w tym,
ze wysylanie sygnaldow na S$lepo na wszystkie strony nadajacej planety wymaga
nieporéwnanie wigkszej mocy od emisji sygnatu waskopeczkowego. Specjalisci, na czele z
radio—astronomami oraz informatykami, zdofali obliczy¢ niezbedna termodynamicznie
energetyke nadawcy, a takze znacznie mniejsza, konieczna moc odbiorcza. I znéw nie
zmienia to, niestety, faktu, ze nie odkryli$my Zadnych ,,braci w rozumie” i zaczyna si¢ nam
wydawaé, przynajmniej czg$ci rozczarowanych daremnoscia owych robot, iz oprocz nas
nikogo w catym kosmosie nie ma.

Cala t¢ dziedzing mozna wszakze rozpatrywaé, wzigwszy pod powigkszajace szkto
dzieje czysto ziemskie. Dzigki ogromowi trudu geologow, klimatologéw i paleontologow
wiemy, ze zycie zaptodnito nasza planete ,,zaledwie” kilkaset miliondw lat po jej powstaniu,
to znaczy bez mala cztery miliardy lat temu. Ostatnimi czasy dowiedzieliSmy sig, ze
prokariotyczne, a dla nas dziwaczne wielokomorkowce poprzedzity nawet er¢ kambryjska, w
ktorej doszto juz do istnego wybuchu gatunkoéw. Zycie zaroilo sie w oceanach, z
pralancetnikow, przodkow stworzen kregowych, powstaty ptazy. Po nich przyszty gady, za$
sze$Cdziesiat pie¢ milionow lat temu, dzigki serii kataklizmoéw, ktére potozyly kres
trwajacemu sto trzydzie$ci milionéw lat panowaniu gadow, przyszta kolej na rozwoj ssakow.

Obecnie wigkszo$¢ paleontologdéw, szczegdlnie amerykanskich, uwaza, ze



przedcztowiecze formy (hominoidea) zawdzigczaja swe powstanie wywolanej katastrofa
wyrwie w biosferze, czyli zaszlo to, co mozna by rozszerza¢ na caly Wszechswiat i czemu
poswigcitem w ksiazce Biblioteka XXI wieku dwa eseje Das Kreatwe Yernichtungsprinzip i
The World as Holocaust: tworczy kreacjonizm w kosmosie jest determinowany destrukcja. W
powiedzeniu, ze narodziliSmy si¢ z popiotow gwiazd, nie ma zdzbta przesady: we wnetrzu
supernowych powstaja w kolejnych fazach nuklearnych reakcji coraz cigzsze pierwiastki, az
wreszcie konczacy egzystencje takich gwiazd wybuch rozsiewa owe pierwiastki na wielkich
przestrzeniach, 1 tym samym powstajemy wraz z naszymi planetami z gwiezdnego prochu.
Dlatego destrukcja, jako wstgpny warunek formowania si¢ planet i istot zywych, nie jest
zadna metafora. Wiemy, Ze chyba najlepsza wylggarnia Zycia jest tak zwany okrag
korotacyjny spiralnych galaktyk, takich jak Droga Mleczna, Zze tam wlasnie powstajace
gwiazdy potrafia wytwarza¢ protoplanetarnie wirujace tarcze mglawicowe, ze w obrebie tych
protoplanetarnych wiréw powstaja kondensaty, a z nich planety. Azeby zycie mogto zaistniec,
usadowi€ sig, a wreszcie przetrwac na planecie, niezbgdna jest obecno$¢ wody, a moze i tlenu
w atmosferze. Pierwotna Ziemia, czyli Praziemia, nie byla ani oblana oceanami, ani nie
posiadata sprzyjajacej zyciu atmosfery. Wydaje si¢ nam, a mowig tak z ostroznos$ci, ze zycie
powstajac 1 rozprzestrzeniajac si¢ zarazem tak wspot—ksztaltuje atmosferyczne i wodne
srodowisko, ze staje si¢ ono w coraz wyzszym stopniu sprzyjajace dalszemu rozwojowi tegoz
zycia. Mozna dodaé, ze nasza technosferyczna cywilizacja coraz wyrazniej j podcina
biosferyczna gataz, na ktorej siedzimy. Nawet bez wzniecania jadrowych konfliktéw na
wielka skalg ludzko$¢ moze doprowadzi¢ si¢ do samobdjstwa.

Jest rzecza znana, ze ani fakty, ani oparte na nich, rozumnie wyjasniajace strukturg
wszystkiego, teorie ludziom nie wystarczaja. Juz choéby tylko wiek naszej naukowo—
technicznej cywilizacji, stanowiacy na geologicznym zegarze kilka sekund, juz chocby
odleglosci miedzygwiezdne, a tym samym oddzielajace od siebie systemy planetarne,
ujawniaja basniowos¢ i mityczno$¢ rzekomo istniejacych i okrazajacych Ziemig¢ obiektow,
zwanych UFO. Zar6wno Wszechswiat, jak miliardy wirujacych w nim mglawic, a takze setki
milionow planetarnych systemow ukrywaja w sobie wciaz jeszcze dla nas niedocieczone
tajemnice. To jednak ludziom jako$ nie wystarcza. Obok narkotykow, jakimi dzisiaj zatruwa
si¢ wiele tysigcy, a moze milionéw ludzi na $wiecie, umysly nasze stara si¢ jak moze zatruc,
juz nawet orbitalnie obecna, emisja pseudokosmicznych bredni. Starozytni mawiali:
,, mundus vult decipi, ergo decipiatu”. Swiat taknie oszustw, wigc jest oszukiwany.

Dos¢ pesymistycznie wyglada zatem poszukiwanie ,,innego rozumu”. Nalezy sobie

jednak u$wiadomi¢, Zze na Ziemi powstaly w ubieglych tysiacleciach setki cywilizacji, ze



rozwijaty si¢ wiekami, ze kataklizmy w rodzaju trzgsien ziemi, nie znanych nam blizej
efektow wybuchow pobliskich gwiazd nowych, a wreszcie przez dang cywilizacj¢ wybrana
droga rozwoju wcale nie musialy prowadzi¢ do skonstruowania technosfery i wspierajacych
ja nauk Scistych. Cywilizacje, ktore zatrzymywaly si¢ w historycznym pochodzie
rozwojowym, byly potem 1 sa jeszcze dzisiaj zmuszone do importowania technologii, jakie
zalggly si¢ najpierw wokot pier§cienia Srodziemnomorskiego, zanim wtargnely na kontynent
europejski, a z niego przeskoczyly na lady amerykanskie. Obraz ten wskazuje, iz zadna
konieczno$¢ rozwojowa, zadna cywilizacyjna progresja bynajmniej nie musi prowadzi¢ do
fazy potencjatu technologicznego. Analogiczny schemat, ktory bardziej przypomina losowe
btadzenie w dziejach anizeli nieuchronne wstgpowanie po rozwojowych stopniach wzwyz,
obejmuje rowniez inne sfery ludzkiej aktywnos$ci. Tak na przyktad ludzkos¢ utworzyta okoto
pigciu tysigcy roznych jezykow i1 niewiele mniejsza ilo§¢ rozmaitych rodzajow pisma, lecz
alfabet literowy, jakim si¢ postlugujemy, pochodzacy z Azji Mniejszej 1 rozpowszechniony w
Europie oraz w czg$ci Eurazji, zostal wynaleziony tylko jeden raz. Specjalisci, do jakich nie
nalezg, glosza, ze on wtasnie jest informacyjnie optymalny, ale nie jest tak, niestety, azeby to,

co dla nas najlepsze, zawsze dawato si¢ ogarnac i wykorzysta¢ na naszej drodze.



STATYSTYKA CYWILIZACJI KOSMICZNYCH

Kluczowym zagadnieniem musi by¢ odpowiedz na pytanie, czy taka statystyka w
ogoéle istnieje. Wstgpnie wypada powiedzie¢, ze czym$§ innym oczywiscie jest biosfera, a
czyms$ innym powstata w nie) cywilizacja, poniewaz wylacznie jej zatozeniem jest wspolnota
istot rozumnych. Prawdopodobienstwo powstawania oraz istnienia planet Zycionosnych
uwazam za wigksze od prawdopodobienstwa obecnos$ci kosmicznej istot, ktore sa zdolne w
toku rozwoju do sporzadzenia technosfery.

Mniemanie, jakoby cztowiek byt powszechnym — i jedynym pod kazdym, a
zwlaszcza niecnym wzgledem — wzorcem rozumnych egzystencji innoplanetarnych, powoli,
miedzy innymi dzigki masowej produkcji filmowej, dysponujacej teraz praktycznie
nieograniczonymi mozliwo$ciami w dziedzinie efektow specjalnych, odchodzi do lamusa.
Tezie o kosmicznej uniwersalno$ci czlowieka nie przeciwstawialem si¢ w moich ksiazkach
sprzed lat prawie czterdziestu, mimo ze juz wowczas pocz¢ta we mnie dojrzewacé koncepcja
naszej lokalnej przypadkowosci. Zatem obecnie wypada mi przystapi¢ do radykalnego
rewizjonizmu antropogenetycznych zatozen rozumu. I nie w tym rzecz nawet, ze je$liby
meteorytowy kataklizm sprzed sze$édziesigciu pigciu milionow lat oraz jego sejsmiczne i
klimatyczne pochodne nie wygubity prawie ze wszystkim gadéw (dinozauréw), to olbrzymia
luka powstala poddéwczas w biosferze nie zostataby zapeliona przez gatunkotwoércza
radiacj¢ ssakéw, hominoidow, antropoidéw, a wreszcie hominidow. Zreszta kataklizm
jurajski, ktéry zdetronizowat gady, nie byl bynajmniej jedynym w dziejach Ziemi. Grubo
wczesniejszy, permski, moca genocydu wytracit okolo dziewigédziesigciu procent
wszystkiego, co zyto niemal ¢wier¢ miliarda lat temu na Ziemi i w jej oceanach. Po to, azeby
zorientowac¢ sig, chociazby koniekturalnie, w powstaniu zwierzat naszej planety, nalezy
cofnaé sie daleko bardziej w glab miliardoleci. Zadne ze zwierzat wspdlczesnie istniejacych
nie mogloby wtedy ani chwili Zy¢ na naszym globie, poniewaz pozbawiona tlenu atmosfera
bytaby dla nich trujaca. Zwierzegco—roslinne preludium ustanowity prokarionty, takie jak
cyjanobakterie, ktore w wyniku przemiany materii wydalaty do atmosfery tlen. Zycie,
utrzymujace si¢ w biegu przeksztalcanym darwinowskim powstawaniem gatunkow,
praktycznie w calosci byto mozliwe dzigki procesom utleniania, dlatego powiedziatem
wczesniej, ze bylo ono ,,zimnym spalaniem”. Nasza sktonno$¢ do wyobrazania sobie
ewolucji jako nieustannego progresu ulega obecnie coraz silniejszym rewizjom krytycznym.

Biosfera, od zarania zycia tworzona przez jednokomoérkowce bezjadrowe i jadrowe,



stanowila niejako planetarny, a wigc najpotgzniejszy system genetycznego ubezpieczenia
procesow zyciowych. To dlatego, ze bakterie catkowicie wyzbyte masy modzgowej,
krwiobiegu, a nawet czg¢sciowo niezalezne od dostawy tlenu, jak fotosyntetyzujace algi, w
ciaggu miliardow lat stanowily dla druzgotanego kataklizmami geologicznymi 1 kosmicznymi
zycia odskocznig, gwarantujaca odrosty o zlozonosci zdolnej, dzigki grze nukleotydowej,
osigga¢ niebywala réznorodno$¢ ksztaltow i rozmiarow. Zarazem jednak zalezno$¢, jaka
panowata w calym panstwie zwierzat, miala podwojny charakter: neuralny oraz
krwiozalezny. Nosnik tlenu, jakim jest hemoglobina, upowszechniat si¢ 1 przechodzit
(marginalne wyjatki pomijam) z jednego rz¢du do drugiego, tak Ze nie bylo i nie ma zwierzat
zupetnie bezkrwistych. Jakkolwiek organizmy o niewielkich rozmiarach zdolne sa do
przetrwania przy niemal calkowitym znieruchomieniu przemiany tkankowej, to przeciez
niosaca im, wraz z odpornoscia na inwazje pasozytow, tlen substancja ptynna — krew —
nigdy w wiecznym krazeniu usta¢ nie mogta. Jak dobrze wiadomo, osrodki mozgowe,
odcigte przez sze$¢ minut od dostawy tlenu przez krew, gina. Krew dowozaca utleniacze oraz
elektrochemiczne impulsy neuralne sktadaja si¢ na cata epopej¢ zycia ziemskiego.

Zawsze mi si¢ zdawato, aczkolwiek nie mégtbym tego porzadnie uzasadni¢, ze sam
sposob, taktyka powstania zycia na Ziemi, zmierzajaca od pierwocin prokariotycznych
wzwyz, ku eukariontom o rozmiarach znacznych w stosunku do zyjatek, z jakich sig
wywodza, musiata by¢ ograniczeniem réznorodnosci gatunkotworczej. Chlorofil roslin i
krew zwierzat musialy rozprzestrzenia¢ si¢ wszechobecnie na ladzie, w wodzie 1 w
powietrzu. Obecnie bardzo wielu ewolucjonistow uwaza, ze czynniki sprawcze
wielogatunkowej roznorodnosci nie podlegaja jakims$ jednolitym koncepcjom ,,postgpu”, ze
jakkolwiek Darwin mial racje, to zarazem kompleksowa zawito$¢ budowy ustrojow,
zwlaszcza wielokomorkowych, nie jest $wiadectwem narastajacych w milionoleciach
tendencji progresywnych, lecz raczej ma za sprawcow przemian cate kauzalne dorzecze
przyczyn. Ksztattujace si¢ na Ziemi zycie odmieniato sktad atmosfery i tworzyto osady
szczatkdw sprasowanych w skaty i denne osady oceaniczne, z kolei za$ orograficzna,
goérotworcza, sejsmiczna, a takze insolacyjna zmienno$¢ promieniowania centralnej gwiazdy,
ktora stworzyla 1 umozliwita zycie — to byly wspdlnie olbrzymie, zmagajace si¢ moce.
Dlatego w takim ujgciu uwazam do$¢ modne ostatnio wyobrazenie o Zyciono$nej Gai za
nazbyt idylliczne.

Ostatnimi  czasy, dzigki dokladnemu zbadaniu 1  wyselekcjonowaniu
wielomiliardowych nukleotydow, zlozonych w genomy, wzniecono projekty udoskonalenia

autoewolucyjnego cztowieka. Nie moga one ograniczy¢ si¢ do rozmaitych kompilacji,



pielegnacji, rugowania ,,ztych genéw”, poniewaz musiatoby to wymaga¢ roboty miliony razy
bardziej zawitej anizeli rozparcelowanie na poszczegélne cegly i kamyki jakiejs wielkiej
gotyckiej katedry po to, azeby z tak rozproszonych elementéw zbudowaé co$ zupeinie
odmiennego, na przyktad amfiteatr. Nalezatoby bodaj nie do stadium hominoidow si¢ cofnac,
ani nawet teropodow, czy wrecz do najstarszych ryb w rodzaju latimerii (ktorej gatunek liczy
sobie kilkaset miliondw lat i przetrwat do dni dzisiejszych). JeslibySmy mieli si¢ juz wazy¢
na nieboskie utworzenie rozumnych istot opatrzonych wola kreacyjna wyzbyta zla, to trzeba
by po prostu zastapi¢ to drzewo ewolucyjne, z ktérego galezi wyroslisSmy, jakim$ zupehie
innym 1 przez setki miliondw lat czeka¢ na prawie rajskie owocobranie rozumu. Wielu
wspotczesnych ewolucjonistow (biologéw) uwaza postep, zwlaszcza ten, ktéry na dobre
rozpoczal si¢ czterysta milionéw lat temu, za nasze zludzenie: ich zdaniem ewolucja jest
tancem gendéw samokomplikujacym, ale wcale nie samodoskonalacym si¢ progresywnie.
Przezywajaq istoty, ktore potrafia lepiej od innych trwa¢ w obszarze zakldcen w atmosferze w
wodzie i na ladzie.

Mozna by powiedzie¢, ze naszkicowana powyzej koncepcja ,,innej, beztlenowe;j
ewolucji” jest utopijna, i z oceng taka zgadzam sig, jesli chodzi o Ziemig. Nic natomiast nie
wiadomo nam o innych okologwiezdnych planetach. Sadzg, Ze promienista energia takich
centralnych gwiazd moze by¢ bodZcem zupelie inaczej przetwarzanym na powierzchni
planet w to, co bgdzie zdolne do niekoniecznie antropoksztattnych form mysli i samo—
poznania. Nie sadz¢ réwniez, azeby dominujaca cecha takich Innych musiata by¢ chec
porozumienia sig, a przynajmniej facznosci z istotami podobnymi do nas.

Wykryta obecno$¢ Innych moglaby nie tylko postuzy¢é do uznania, ze ludzko$¢ nie
jest w uniwersum dziwacznym wybrykiem wieloplanetarnego panoptikum, ale by¢ moze
zarazem wyjasnitaby nam, czy antropomorfizm jest regula, czy tez konfiguracja szczeg6lna.
Ludzie, urastajac podtug wtasnych miar w potege, co jaki$ czas bywaja trzezwieni skurczami
ptyt kontynentalnych, perturbacjami klimatu, totez po to, aby dostrzec proporcje, czgsto
przeciwstawne, naszego panowania i naszej bezradnosci, nalezy sobie uzmystowié, ze
antropogeneza z grubsza liczyta milion lat, za$ kulturotwodrcze cywilizacje ludzkie zajmuja
na tarczy liczacego cztery miliardy lat zegara geologicznego zaledwie kilka ostatnich sekund.
Nasza cywilizacja moglaby zosta¢ w niezmiernie krotkim czasie starta z powierzchni Ziemi
interwencja wymiaru kosmicznego, na przyktad zderzeniem z planetoida albo deszczem
meteordw, czy tez po prostu jednym ze znanych nam juz wyskokow energetycznych Stonca.
Wiele gwiazd, zdajacych si¢ spelnia¢ warunki niezbgdne dla ustabilizowanej planetogenezy,

ujawnia gwaltowne i burzliwe zmiany promieniowania. Ponadto taka gwiazda planetorodna,



ktéra bylaby zdolna do wymagajacego miliardoleci skonsolidowania swojego pylowego
dysku w zycionos$ne planety, nie moze by¢ ani gwiazda podwojna, ani krotna, poniewaz ciata
okrazajace krotne gwiazdy nie moga uzyskaé statecznej trwato$ci. Obecnie wiemy tez, ze
liczace co najmniej po kilkaset milionow gwiazd galaktyki spiralne, typu Drogi Mlecznej,
podlegaja niewyobrazalnie dla nas potgznym wichrom, przez co w oczach astronomow
przemienia si¢ metagalaktyka w obszar gwaltownych, nieobliczalnych katastrof, co zreszta
wyjawia, ze znajdujemy si¢ z naszym systemem stonecznym w strefie spokoju, ktory nie
moze trwa¢ dowolnie dlugo. Z podobnych konstatacji jesteSmy zmuszeni wyprowadzi¢
wniosek, od dawna wtasciwie znany badaczom niebios, ze kosmos, bedac w naszym zakatku
sprawca 1 protektorem zycia, ani w wielkiej skali czasowej, ani przestrzennej, nie jest
osobliwie zyciu przychylny. Powtarzajac aforyzm nie przeze mnie ukuty: on nie wie, ze w
nim jestesmy. Jakkolwiek nie jest wieczny, istnieje, bo przeciez rozciaga si¢ w przesztos¢ i
przyszto$¢, poza wszelkie granice naszych imaginacyjnych mozliwosci.

Bez wzgledu na to, czy ewolucj¢ pojmuje si¢ jako olbrzymi proces ciagly
réwnomiernie, czy jako punktualistyczny i saltacjonistyczny, czyli jako staze przerywana i
podmywana erupcjami gatunkotworczymi, wypada uznaé, ze z czterech nukleotydow
tworzacych biochemiczne gremium shuzace sterowaniu budownictwa wszystkiego, co zyje,
wycisngta ta ewolucja wigcej sprawnosci, anizeli mozna byto oczekiwac a priori. Dlatego, od
czasu kiedy zaczatem poszukiwaé¢ wzorow godnych nasladowania, uporczywie pisatem o
koniecznosci dogonienia tworczych mocy ewolucyjnych, juz to dzigki plagiatom, czyli
powielaniu pewnych rozwiazan, juz to poprzez kreacyjne podleganie technobiologicznemu
wzornictwu. W tych kierunkach zwracalem moje rojenia, azeby si¢ po kilkudziesigciu latach
przekona¢, ze stuszno$¢ byta po mojej stronie, a zarazem, ze bardzo czgsto uzytek robiony
przez ludzi z owych wszystkich nasladownictw, ktore nazywatem imitologia, nie przynosi
nam chwaty, poniewaz najwspanialsze osiagnigcia nasze, wobec biologii wtdrne albo 1 nie
wtorne, postuzyly nam do podniszczenia biosfery i do niecnych igraszek wojennych, a
wreszcie bardzo wiele z tego, co udato si¢ nam juz po drodze ku nie osiagnigtej jeszcze
sztucznej inteligencji utworzy¢, czgsto stuzy ghupstwom, zabawom, jak i niezrozumiatym dla
mnie dziwactwom. Jest rzecza niewesota obserwowac ponizenia, jakich doznaje Szczytnie
zamyslana odkrywczo$¢ ludzka.

Wydaje mi sig, ze jednak lepiej byloby, gdybysmy byli w kosmosie samotni. To
dlatego, poniewaz uwazam za gorszy od stopnia ludzkiego sprawowania stan juz
nieosiggalny. Ludozerstwo, ktore stalo u kolebki naszego gatunku, o czym $§wiadcza dlugie

kosci neandertalczykow, roztupywane krzemieniami, nie bylo ani pierwsza, ani ostatnia



wystgpna aktywnos$cia praludzi. Dlatego zrozumiale jest rzutowanie w kosmos przez

najrézniejsze odmiany ludzkiej tworczosci wojennych kolizji, czyli masowego mordu.

Ilekro¢ mowi sig 1 pisze o procesach, jakimi rzadzi si¢ zycie biologiczne, nieuchronne
zdaje si¢ wkraczanie w niezmiernie ggsty las bardzo zawitych, bardzo szczego6lnych i1 bardzo
skomplikowanych powiazan molekularnych. Wskutek tego ulega si¢ wrazeniu, ze innym
anizeli procesualno—sktadankowym 1 specjalistycznie coraz bardziej rozmnozonym
jezykiem wtajemniczanemu w biologig, nie tylko ewolucyjna, niepodobna w ogdle mowic. W
moich oczach zycie jest wprawdzie zakorzenione w materii molekularno—atomowej i nawet
— kto wie — zawdzigcza swoje powstanie i swoje przemiany, jedynie przez niektorych
wybitnych fachowcoéw podejrzewanemu o istnienie, S$wiatu subkwantowemu. Tylko
nawiasem dodam, ze 6w domyS$lny $wiat subkwantowy to dziedzina twordéw strunowych,
ktebkowato spetlonych, ktoérych wieleset mogloby si¢ pomie$ci¢ w jednym protonie. Nie
zamierzam jednak wdawac si¢ w hipotezotworstwo tego rodzaju. Jacques Monod nazwat
swoja ksiazke Przypadek i koniecznos¢ (Hasard et necessite). Aczkolwiek wiele twierdzen
Monoda co nieco si¢ zdezaktualizowato, tytul ksiazki pozostaje w mocy. Przypadkowos¢, a
tym samym wsparta na ryzyku hazardowo$¢ ozeniona z konieczno$cia, stanowi zaréwno
potege, jak utomno$¢ zycia. Oczywiscie mozna by sobie dos$piewac sporo pomyslanych
wspar¢ 1 podpor, lecz chcac wejs¢ in medias res, bedg si¢ starat szuka¢ przemawiajacych do
wyobrazni metafor. O zawito$ciach 1 zdumiewajacych koincydencjach, z jakich ztozylo sig
prazycie, napisano juz tomy. Przyznaj¢: jest dla nas, a przynajmniej dla mnie, co§ omal
groteskowo—makabrycznego — jak widowisko z Grand Guignolu — w postrzeganiu
narodzin i1 miliardoletniego wspinania si¢ zycia z nano— i mikro§wiata w makro§wiat, i
procesy te, zawsze tak zdumiewajace, przywodza na mysl akrobacje 1 falszywe
czarodziejstwo, ktorego doswiadczamy, patrzac na przedziwne do niemozliwosci,
ekscentrycznie obce nam wyczyny chinskich saltimbankéw, sktadajacych sie¢ w
wielohierarchiczne piramidy. Kazdy sukces owych fenomenalnych mistrzow, zaledwie si¢
pocznie, sprawia narastajace wrazenie, ze musi pojS¢ w rozsypke, ze zamierzona
konfiguracja po prostu runie, poniewaz nie moze si¢ uda¢. A jednak trwa. Ot6éz dla mnie
zycie, jako procesualne rozmnozenie wzornictwa dynamicznego czterech nukleotydéw

zarzadzajacych dwudziestoma aminokwasami, jest stateczng chybotliwoscia uporczywej



homeostazy.

Najtrwalsze istoty zywe to bakterie, w ogromnej palecie ich odmian, zdolne przetrwaé
kazda klimatyczna zapas¢ i kazdy geologiczny kataklizm, czyli pot¢zne moce Natury, ktore
zmiotlyby wszystko nadbakteryjne z powierzchni Ziemi. Wielka wojna nuklearna, ktorej
widmo jeszcze nas nie opuscito, zniszczytaby miliony gatunkéw i tylko pewne bakterie
zdotatyby wyj$¢ z niej cato. Tym samym mozna powiedzie¢, ze gatunkotwodrczos¢ wielu
komorkowcow poruszata si¢ i dalej kroczy wraz z nieusuwalnym wzrostem ryzyka.
Niedobitki rozmaitych zoocydow, jakie mozna wykry¢ na naszej planecie, $wiadcza zardwno
o odpornosci catosciowej biomasy na niszczace udary, jak rdOwniez ttumacza, dlaczego zycie,
ktéremu nauka starata si¢ wmowi¢ nieustajacy postgp, wytwarza¢ umie formy akrobatycznie
pokretne, po prostu dlatego, ze jako calo$¢ bylo w przesziosci i jest obecnie z brutalng
bezwzglednoscia, wyzbyta wszelkich intencji, obciosywane 1 obstrugiwane przez
roznopostaciowy dobor naturalny. Wydaje mi sig, ze rozumny przybysz z innego $wiata,
stanawszy nad oceanami archeozoiku, nie bylby nigdy w stanie domysli¢ si¢ splatanych drog,
na ktorych pojawi si¢ cztowiek. Nasza skomplikowana fizjoanatomia nie jest dla mnie zadna
oczywistoscia, lecz do$¢ rozpaczliwym rezultatem 1 wypadkowa procesow, jakimi zycie
musiato si¢ broni¢ przed zaglada. Jakkolwiek odlegli jestesmy od skonstruowania ,,sztucznej
inteligencji”, juz wiemy, ze sa procesy, zachodzace nawet w pewnych plynnych roztworach,
ktore stanowia zadziwiajaco prosta analogi¢ wielce zawitych operacji moézgowych. Cheeg
powiedzie¢, ze nie powstalismy podlug jakiegokolwiek przedustawnego planu, ze jesteSmy
raczej posktadanymi z roznoczasowo zaimprowizowanych procesualnych fragmentow
tworami, tak jakby kto$ tonacy najpierw uratowat si¢ dzigki zetknigciu z ptywajacym pniem,
a potem, po trosze, z rozmaitych, chwilowo przydatnych, miotanych falami cz¢éci utworzyt
po wielu niepowodzeniach 1 mgkach wielki statek. To samo moge zreszta wyrazi¢ inaczej,
moéwiac po prostu, ze nasza ludzka anatomia i fizjologia roi si¢ od rozmaitych, whasciwie
zbednych komplikacji, ktére, jak by powiedzial ewolucjonista, ,ulegly zamrozeniu”. Z
bardzo wielkiej ilosci pierwocin skorupy ziemskiej, z alfabetu nukleotydowego i z
enzymatycznych mozliwosci biatkowych, ewolucja wycisngla dotad wigcej, anizeli mogto si¢
$ni¢ filozofujacym technologom. Poniewaz jednak zaden filozofujacy projektodawca nie stat
na starcie biogenezy ani jej nie utrzymywat intelektem w ryzach, powstato to, co moglo
powsta¢ i czemu wolno si¢ dziwi¢, poniewaz sa to wytloczone uplywem zmiennych epok
czary, jednym stowem, jest to bezustannie przynaglana do egzystencji sztuka koziotkowania
genow, gatunkoéw, gromad, rzedow itd.

Wierzylem i dawalem temu wyraz, a takze wierzg¢ dalej w to, Ze najzupeiniej



bezmyslna madros¢ Natury, ktora obrodzita nami, moze zosta¢ przez nas okradziona, czyli
doscignigta w swojej] nie zamyslanej przez nikogo genialnosci 1 przekroczona
wielowymiarowe, je$li naszemu trwaniu beda sprzyjaly pozaludzkie, zawsze doczesne
warunki. Pragn¢ podkresli¢, ze nie chodzi o nic wigcej, jak tylko o mozliwo$¢, czyli ze
mozemy rowniez zgubic sig, kto wie, czy nie wraz z cala biosfera. Tego rodzaju wyobrazenia
uformowaty mi si¢ w pojgcie horyzontu konceptualnego, czyli najodleglejszych w czasie 1
przestrzeni idei, jakie moglibySmy urzeczywistni¢, azeby nimi zawladnaé. Nie jest tez
wykluczone, ze owe zaledwie fragmentarycznie majaczace w przyszitosci dokonania ludzkie
zawladna ludzmi. Takie wilasnie byly i takie pozostaly moje przekonania w bez mata pot

wieku po wystowieniu pierwszych, dajacych si¢ wyartykutlowa¢ domnieman.
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W powyzszej formule, ulozonej przez amerykanskiego astronoma Drake’a, ilo$¢
cywilizacji N w Galaktyce, ktore osiagngty zdolnos$ci dzialania technosferycznego, okreslona
jest przez nastgpujacych siedem mnoznikow:

— R* to szybko$¢ powstawania gwiazd w kosmosie w jednostkach ustanawiajacych
ilo$¢ gwiazd na rok,

— Jp to czg$¢ gwiazd posiadajacych systemy planetarne,

— ne oznacza ilo§¢ planet znajdujacych si¢ w nazwanych wyzej systemach i
ekologicznie przychylnych zyciu,

— fi to z kolei ta cze$¢ planet, na ktérych zycie istotnie powstato,

— fI to czg$¢ planet, na ktorych rozwingly sig¢ rozumne formy Zycia,

— f ¢ to planety, na ktorych zycie rozwijajac si¢ uzyskalo potencjal nawiazania
tacznosci z innymi $wiatami,

— L to s$rednia dlugo$¢ trwania takich cywilizacji, ktére nazywac bede

technosferycznymi.

Jak juz wspominalem, nadzieje rzecznikéw tacznosci migdzycywilizacyjnej zmalaly
do tego stopnia, ze obecnie rozpoczyna si¢ poszukiwanie, zwlaszcza w naszym Ukladzie
Stonecznym, juz to najprostszych form zycia jak bakterie, juz to biopaleologicznych $ladow
ich istnienia. Przy calym uskromnieniu ziemskich poszukiwan, warto podkresli¢, ze wykrycie
czy to bakterii, czy jedynie ich biochemicznych resztek, na przyklad na Marsie, miatoby
ogromne znaczenie. Przypuszczamy bowiem, ze procesy zyciowe zasadniczo opieraja si¢ na
atomowych szkieletach zwiazkéw wegla, przy czym uznajemy za normg koniecznos¢
powstawania co najmniej dwoch systemdéw: genetycznego, posktadanego z nukleotydow,
oraz bialkowego, rozwojowo zarzadzanego przez ten zespot nukleotydow. Ogromna
wigkszos$¢ uczonych uwaza, ze nieco zblizone wtasnosciami do wegla atomy krzemu raczej
kiepsko nadaja si¢ do pozawgglowej biosyntezy. Nie jest to jednak pewnik. Mozna sobie
wyobrazi¢ powstawanie uktadow zdolnych do réznorodnych drég ewolucyjnych, ani na
ziemskich nukleotydach nie opartych, ani tez nie uzywajacych biatek jako budulca. Wykrycie
zatem na Marsie lub na przyklad na satelicie Jowisza o nazwie Europa chociazby tylko
szczatkow ziemiopodobnych polimerow, takich jak nukleotydy, miatoby bardzo istotne

znaczenie, gdyz powigkszaloby prawdopodobienstwo hipotezy o powszechnosci



molekularnej proceséw zyciowych w kosmosie. Chociaz z takich pozytywnych odkryc¢,
dokonanych w systemie stonecznym, nie wynikataby bezposrednio ich uniwersalnos$¢,
stanowilyby przeciez krok w jej strong.

Drakg, rozpoczynajac nastuch niebios w obserwatorium Green Bank, wiedzial, Ze nie
jest w stanie szukaé jakichkolwiek prymitywnych $ladow Zycia na pozaziemskich ciatach
niebieskich, dlatego od razu zabrat si¢ do radioastronomicznych nastuchow. Kiedy zeszto do
grobu jedno z wczesniejszych pokolen badaczy, ktérzy liczyli na porozumiewanie si¢ z
domniemanymi Marsjanami przez rysowanie na Saharze figur geometrycznych,
nieuchronnym krokiem nastgpnym stala si¢ powszechna koncentracja wysitkow na
poszukiwaniu sygnalow z zakresu wszystkich fal elektromagnetycznych, wiacznie z
ewentualno$cia tacznosci laserowej. Powiadam: z ewentualno$cia, poniewaz nie
dysponujemy jeszcze laserami o mocy dostatecznej, abySmy mogli metoda fotonowa wysytac
sygnaly na dystans kosmiczny.

Wszystkie prawie rodzaje prawdopodobienstwa wyliczone w formule Draka
powaznie na przestrzeni ostatniego potwiecza zmalaty. Przyczyny milczenia kosmosu mozna
roboczo posegregowacé wedle nastgpujacej listy przypuszczen:

1. Poznajemy coraz lepiej gwaltowno$¢, burzliwo$¢ i niestabilno$¢ panujaca w
galaktykach, ich gromadach i wreszcie w calej metagalaktyce. Powstajace planetarnie Zycie
moze ulec catkowitej nawet likwidacji wskutek jednego z przelicznych i typowych
kataklizméw, jak na przyktad bliskie erupcje supernowych, rozbtysk twardego
promieniowania, wywolany zapascia w czarng dziur¢ gwiazdy pigciokrotnie przewyzszajacej
masa nasze Slonce, zderzenie, a racze] wzajemne przenikanie si¢ dwoch galaktyk, czy
wreszcie, moéwiac ogolniej, utrata radiacyjnej stabilnosci przez gwiazde, okrazana chocby i
rojem zyciono$nych planet.

2. Jak wyrazil to w swojej hipotezie astrofizyk niemiecki Sebastian von Hoerner,
cywilizacja moze by¢ rozumna i nawet technogenna, lecz nie pragnie skupia¢ i marnowac
olbrzymich mocy dla celow tacznosci kosmiczne;j.

3. Cywilizacja rozumna, technogenna, ale tez skt6cona 1 krwawa jak nasza, moze by¢
niejako zagwozdzona konfliktami zachodzacymi na jej planecie.

Trzeba tez powiedzie¢, ze czynnikow usuwajacych z pola mozliwych dziatan na skalg
kosmiczna jakakolwiek probe tacznosci migdzygwiezdnej jest bezlik. Jedynie istotom
wzgledem tak dlugowiecznego kosmosu krotkotrwalym, jak nasz gatunek, przywodzacy na
mys$l jetki jednodnidowki, moze si¢ wydawacé kosmos obszarem réwnomiernego i wzglednie

trwatego spokoju. Pszczotla, wysysajaca nektar z kwiatow w slonecznym dniu wiosennym,



moglaby mie¢ — mowiac metaforycznie — rownie falszywe wyobrazenie o statecznym
znieruchomieniu egzystencjalnym, podobne do obrazu licznych pokolef naszych przodkéw
na tej planecie. Wlasciwie jedyna dziedzina nauk Scistych, w ktorej proporcje wszelkiego
istnienia sa traktowane z ponadludzka, to znaczy wlasciwa miara, jest astrofizyka. Od
astrofizykow zaczeto si¢ poszukiwanie innych cywilizacji, owocujace dzisiaj przede
wszystkim hipotezami, z ktorych wymienig dla przyktadu tylko jedna.

W 1993 roku badacz Richard Gott III z departamentu astrofizycznego Uniwersytetu
Princeton ogtosil w trzysta szes¢dziesiatym trzecim tomie pisma ,,Natur¢” hipotezg oparta na
swoistym zastosowaniu teorii prawdopodobienstwa. Przyjal on zatozenie, ze kazdy z nas jest
losowym obserwatorem inteligentnym, i Ze znany jest nam, wynoszacy bez mata ¢wieré
miliona lat, czas trwania naszego gatunku, Z rozwazan jego, ktérych oczywiscie w catosci
przytoczy¢ nie mogg, wynika, ze pelny czas trwania, a zatem zycia gatunku ludzkiego, nie
moze przekroczy¢ o$miu miliondw lat. Konsekwencja jego wywodu byl wniosek, ze nigdy
nie uda si¢ nam skolonizowa¢ Galaktyki — nie wystarczy nam na to czasu, nawet gdybySmy
zdotali poruszac si¢ z predkoscia Swiatla.

Bez watpienia zasadnie uznatl Gott powstanie zycia na Ziemi, niespetlna cztery
miliardy lat temu, za fakt zawdzigczany temu, iz wowczas juz Slonce z gwiazdy mlodej
stawato si¢ gwiazda dojrzala i w promieniowaniu swoim byto zdolne podtrzymywaé zycie
przy tak drobnych uchybach radiacyjnych, ze owego zycia wygubi¢ nie mogly. Dos¢
powszechnie uznaje si¢ ponadto fakt, o ktorym Gott nie wspomina, ze biofilna byta réwniez
praktycznie kotowa orbita okolostoneczna Ziemi, mieszczaca si¢ wewnatrz strefy korzystnej
ekologicznie (Mars ze swoja orbita znajduje si¢ juz na zewngtrznym krancu owej biofilnej
strefy). W skali galaktycznej, to znaczy w projekcji na Droge Mleczna, jako mglawicg
spiralna, porusza si¢ caly system sloneczny po torze zwanym okrggiem korotacyjnym.
Astronomowie rosyjscy zauwazyli, ze stoneczny system porusza si¢ po tym okregu nieco
wolniej, anizeli wiruja spiralne ramiona Drogi Mlecznej. Prawdopodobnie za niespetna
milion lat nasz uktad, wraz z Ziemia, wniknie w najblizsze ramig spiralne, czyli znajdzie sig
juz nie w tak wysokiej prozni jak dotad, lecz, aby dopowiedzie¢ z emfaza, w gwiezdnym
nattoku. Co prawda nawet i1 w owym natloku obowiazuje skala kosmicznych dystansow
gwiazdowych, ale wybuch supernowej w odleglosci kilkunastu lat $wietlnych spopielitby
nasza biosferg. Nie ulega jednak watpliwos$ci, ze stoja przed nami znacznie blizsze w czasie
zmartwienia.

Cala koncepcja Gotta zostala przez fachowcow, a zatem =znajacych si¢ na

statystycznych  obliczeniach  uczonych, zaatakowana, przy czym kwintesencjg



kontrargumentacji mozna wyrazi¢ prosto:

zadnych sensownych wnioskéw nie mozna wyprowadzi¢ z informacyjnego zera i
dlatego daremne sa proby formulowania prognoz dotyczacych przezywalnosci gatunku
ludzkiego w oparciu o jakiekolwiek argumenty statystyczne.

Zardéwno hipoteza Gotta, jak wymierzone przeciwko niej diatryby zajety w periodyku
,Natur¢” sporo miejsca, przy czym do akcji w charakterze wielkokalibrowego dziala zostata
wprowadzona tak zwana formuta Bayesa. Jest to bardzo stara, sensowna i wiarygodna
formuta, dzieki ktérej na podstawie zajs¢ przesztych mozna, znajac jako tako dystrybucje
mozliwo$ci przyszlych, oblicza¢ prawdopodobienstwo tego, co nastapi. A jednak, jak
zauwazyt jeden z dyskutantow, obowiazuje zawsze zasada: ex nihilo nihilfit. Oprocz zera
wiadomosci niczego si¢ z informacyjnego zera nie wydobedzie.

Podczas gdy jedni uczeni (jak Josif Szklowski) z entuzjastow obrocili si¢ w
rzecznikow tezy, ze jesteSmy w kosmosie sami, rzesza wierzacych w innych Rozumnych
poszukuje ich nadal. Zdaje mi sig¢, Zze bodaj nigdy nie rozwazano, nie pisano 1 nie
publikowano w nauce tak wiele o tym, o czym nic konkretnego nie wiemy, jak w sprawie
cywilizacji kosmicznych. Na zakonczenie tych uwag pozwole sobie jednak na spostrzezenie
w moich oczach raczej optymistyczne: zycie jest jaka$§ forma trwania obleczonej w ciata
informacji. Podlug naszej najlepszej wiedzy, inaczej anizeli w postaci porcjowanej,
kwantowanej, czyli dyskretnej, informacja nie moze ani niczego konstruowaé, ani niczym
sterowac. Ze wzgledu na to, niejakie podobienstwo kazdego z naszych etnicznych jezykow
do kodu genetycznego nie jest zadnym przypadkiem. Jezeli zycie powstaje gdziekolwiek w
kosmosie, musi ono z poziomu molekularnego wzbija¢ si¢ ku makroksztattom. O tym, czy
rozum musi z owej roznorodnosci rodzajowe) wynikaé, czy tez stanowi rzadkos¢, a nawet
kosmiczny dziwolag, nic nam nie wiadomo. W kazdym razie nie jest mozliwa
technologicznie zorientowana, budujaca nadajniki cywilizacja, ktéra by potrafita jedynie w
dale $wietlnych lat posyla¢ nieartykulowane wrzaski. Jesli kiedykolwiek nastuch odbiorczy
zaowocuje innogwiezdnym przekazem, rozszyfrujemy go. Trzeba jednak mie¢ na uwadze, ze
mtoda adeptka astrofizyki, ktora w Anglii pierwsza zaobserwowata pulsar, regularnie i
gwaltownie rozbtyskujacy strumieniem radiacyjnym, wraz z grupa kolegdw mylnie wziglta
znamig owej regularno$ci za objaw inteligentnej sygnalizacji. Dlatego hipoteza Szktowskiego
o potrzebie dostrzezenia kosmicznych zjawisk, ktore nazwat ,,cudami”, jest do$¢ zwodnicza.
2 odréznianiem fenomenéw naturalnych od cudownych mamy wielkie ktopoty na Ziemi, c6z

dopiero mowic o takiej dyferencjacji w skali kosmiczne;.



CZLOWIEK W KOSMOSIE

JesteSmy zwierzetami naziemnymi, totez pobyt w kosmosie nieszczegolnie nam shuzy.
Jak wiadomo, z niemalym trudem i tylko na krétko mozna do$wiadczalnie symulowaé
zupely brak grawitacji. Niewazkos$¢ pojawia si¢ w duzych samolotach, ktéore moga przez co
najmniej kilkadziesiat sekund traci¢ wysoko$s¢ w takim spadku, ze wewnatrz cigzenie
ziemskie przestaje by¢ odczuwalne. Ze wzgledu na skapa ilos¢ doswiadczen, a tym samym
uzyskanych wynikéw, nic pewnego o wplywie braku grawitacji na ustrdj ludzki nie bylo
wlasciwie wiadomo Nie byto nawet pewne, czy odruch potykania pokarmoéw i napojow
bedzie zachodzit bez zakidcen. O tym, do jakiego stopnia bladziliSmy po omacku, §wiadczy
przypadek drugiego po Gagarinie czlowieka w kosmosie: Rosjanin Herman Titow przez caty
czas pobytu na orbicie cierpial na typowa chorobg lokomocyjna.

Rekordy dtugosci lotow cztowieka, ustanowione jeszcze za czasow istnienia ZSRR, a
takze bardzo dokladne informacje o stanie organizmoéw astronautow USA wykazaty wiele
niespodziewanych odchylen od fizjologicznej normy. Przemieszczenie znacznej ilosci krwi z
konczyn dolnych w gorg tutowia i do glowy powoduje zmiang wygladu cielesnego. Nogi
staja si¢ bardzo cienkie, twarz natomiast u niektdrych czerwienieje lub brzgknie, jak rowniez
wzmaga si¢ wydzielanie §luzu, zwlaszcza w nosie, wskutek czego astronauci wygladaja jak
cierpiacy na katar. Do powazniejszych objawow dluzszego stanu bezgrawitacyjnego nalezy
‘wyplukiwanie wapnia ze szkieletu, potencjalnie zwigkszajace jego tamliwos¢, atrofia
migs$ni, jako tez to, co mozna by nazwac¢ zbednoscia nég. Dlatego ludzie na orbicie lataja bez
butow, tylko w skarpetkach. Megzczyznom golenie sprawialo zrazu trudnosci, lecz
skonstruowano golarki elektryczne wyposazone w miniaturowy odpowiednik odkurzaczy.
Klopoty pojawiaty si¢ zarowno przy odzywianiu kosmonautow, jak i przy defekacji 1 mikcji.
Niebezpieczne okazaty si¢ wszelkie rodzaje zywnosci, sktonne do wytwarzania okruszkow,
ktéorymi mozna si¢ po prostu udlawi¢. Dlatego chgtnie korzystano z rozmaitych
zageszcezonych pokarméw, ktore wyciska si¢ z tuby jak paste do zgbow. Zreszta, przy
uzyskaniu pewnej wprawy, positki mozna na orbicie spozywaé¢ w warunkach zblizonych do
ziemskich, jedynie naczynia, ustawiane na odpowiednio umocowanym stole, musza by¢
przytwierdzane, na przyklad przyciaganiem magnetycznym, za§ nogi jedzacych, odziane w
obuwie ze specjalnymi zaczepami na zelowkach, dla wygody unieruchamia si¢ w podsciotce
petniacej rolg” specjalnie po temu ,,podziurawionej” podlogi. Wszystko, co nie jest

umocowane, okazuje sktonno$¢ do latania — kable, weze, przewody wija sig, jakby ozyly.



Najwigkszym jednak szkoputem lotéw dlugotrwatych, a wigc co najmniej tygodniowych, jest
utrata masy migéniowe] calego ciala, ktorej jak dotad, niestety, Zadne uporczywe i
wielogodzinne ¢wiczenia na specjalnych trenazerach zapobiec nie moga. Telewidzom musi
by¢ znany obraz kosmonauty po ladowaniu, ktoéry nie bardzo moze sam usta¢ na nogach.
Siedemdziesigciosiedmioletni John Glenn, ktory zaledwie tydzien przebywat na orbicie, juz
po tak krotkim locie mial pewne problemy z utrzymaniem réwnowagi. Jakkolwiek
skomplikowany ekwipunek kombinezonowy tych, ktorzy wychodzili w otwarty kosmos z
pojazdéw, zapewniajacy normalne oddychanie powietrzem z duza iloscia tlenu oraz
pochlaniajacy wydychany dwutlenek wegla i par¢ wodna, jest pozornie :niewazki, praca na
orbicie okazuje si¢ raczej klopotliwa, przebiega wolniej niz w podobnych warunkach na
Ziemi 1 wymaga jakiego$ zakotwiczenia, na przyktad kablem, do pojazdu. Juz sa w uzytku
,rakietowe fotele”, a takze mate rakietki, dzigki ktorymi mozna si¢ 1 bez fotela obejsc.

Stwarzanie odpowiednika grawitacji ziemskiej jest w zasadzie mozliwe, jezeli
wehikut posiada przeciwwage, a wirujac, wytwarza sil¢ od$rodkowa imitujaca ciazenie.
Dlatego tez projektowane wigksze stacje kosmiczne ksztattem przypominaja torus, czyli jak
gdyby ogromna opong samochodowa, w ktorej panuje centryfugalna substytucja cigzenia.
Rozwiazanie to nie jest, niestety, doskonate — sita od$rodkowa nie dziata rownomiernie, lecz
na poziomie glowy stojacego lub idacego czlowieka jest stabsza anizeli na poziomie ndg.
Mozna temu zapobiec, budujac kotowe stacje o wielkiej $rednicy, lecz tym samym musza one
odznacza¢ si¢ duzym cigzarem i ich montaz po wyniesieniu rakietami na orbitg jest dos¢
ktopotliwy. Ponadto nie nalezy zapomina¢ o tym, ze wprawdzie ziemskiej grawitacji na
orbicie brak, nadal jednak dziala mikrograwitacja, albowiem wszystkie masy przyciagaja sig,
chociaz tylko podczas specjalnych eksperymentéw ma to wigksze znaczenie.

Z kolei wyprawy ksigzycowe Amerykandow poprzedzita obawa, ze w
bezpowietrznych, bardzo odmiennych od ziemskich warunkach oswietlenia cztowiekowi
moze by¢ szczego6lnie trudno orientowac si¢ w terenie, jednakze same wyprawy takich obaw
nie potwierdzily. Prawie zupetlny brak ksi¢zycowych urwisk, stromych §cian kraterow i catej
groznej rzezby terenu, znanej nam zwlaszcza z powiesci Zutawskiego Na srebrnym globie,
mogt sig¢ dla wielu Ziemian okaza¢ wielkim rozczarowaniem, poniewaz nie tylko wszystko
na Ksigzycu jest raczej obte, ale ze wzgledu na zaledwie dwukilometrowa $rednicg pola
widzenia, stojac posrodku krateru, na przyktad Kopernika, w ogoéle si¢ nie da jego kolistego
obrzeza wzniesionego nad grunt skalisty zobaczy¢. Przecig¢tny lunonauta wazy na naszym
satelicie sze$¢ razy mniej niz na Ziemi. Tym samym jednak ewolucyjnie ustateczniony w

zwyktych warunkach $§rodek cigzkosci ciata ulega przemieszczeniu, skutkiem czego mozna



przy nieostroznym ruchu bardzo tatwo si¢ wywroci¢. Zreszta widzieliSmy lunonautow
zataczajacych sig 1 skaczacych obiema nogami naraz, jak Zaby. Na powierzchni Marsa nie
byloby az takich klopotéw z poruszaniem sig, tutaj gldwny problem stanowi nieuchronna
dlugotrwatos¢ podrézy z Ziemi na t¢ planete. Ponadto nagminne w wysokiej prozni
promienie kosmiczne oraz wiatr stoneczny, zwlaszcza przy tak zwanym niespokojnym
Stoncu, moga sig okaza¢ grozne dla zdrowia i zycia. Ogo6lnie za$ juz wiadomo, ze typowe dla
senilizacji naszego organizmu procesy przyspieszaja si¢ w przestrzeni bezgrawitacyjnej tak,
ze akceleracja procesOw starzenia si¢ catego ustroju ulega tym wigkszemu spotggowaniu, im
dluzej przebywa¢ w kosmosie. Pobiezne te uwagi zamkng powtorzeniem stow, od ktorych
zaczalem: jesteSmy naziemnymi zwierzgtami, wskutek czego pozaziemskie pobyty nie
wychodza nam na zdrowie. Lunonauci amerykanscy w czasie stosunkowo krotkotrwatych
lotéw z Ziemi na Ksigzyc 1 z powrotem niekiedy nawet we $nie, a wigc przy zamknigtych
oczach, dostrzegali rozbtyski wywotane trafianiem wysokoenergetycznych czastek
kosmicznego promieniowania w ich nerwy wzrokowe. Poniewaz na Ksigzycu brak
magnetosfery van Allena, na Marsie za$ dodatkowo brak ostony ozonowej, dtuzsze tam
pobyty Ziemian sa szkodliwe dla ich zdrowia.

Wyobrazenie o tym, iz pobyt na stacji kosmicznej moze poprawia¢ stan krazenia krwi
1 tym samym stacje takie moglyby sta¢ si¢ sanatoriami pozaziemskimi, okazato si¢ mylne.
Przyspieszenie startowe podczas wychodzenia na orbite¢ nawet po optymalnej krzywej
synergicznej jest tak wielkie, iz nie sposob wtedy porusza¢ regkami i nogami wskutek czego
wszyscy astronauci, przytroczeni do legowisk swoich jak cigzkie wory, sa catkowicie zdani
na zastgpujace ich odpowiednio zaprogramowane komputery. Poniewaz za$§ kazdy, kto miat
do czynienia z komputerem, wie, jak bardzo watpliwa jest jego operacyjna niezawodnos$¢, w
aktualnych wahadlowcach amerykanskich pracuja rownolegle co najmniej cztery mozgi
elektronowe.

Ludzkos$¢ gustuje w wielkich widowiskach i dlatego ladowanie aeronautéw na Marsie
jest bardzo prawdopodobne. Wszystkie wymienione powyzej trudnosci nie zmniejszaja
apetytow NASA na loty dalszego nawet niz marsjanski zasiegu, ale trzeba raczej uznac, iz
jest to typowe postgpowanie wedlug sloganu ,,mierz sity na zamiary, nie zamiar podtug sit”.
Osobiscie przypuszczam, ze jako rzeczywista, industrialna forpoczta przybeda na planety
ruchome urzadzenia, niejako odpowiedniki tych wielkich platform, ktére uzywane sa dla
wydobycia ropy naftowej spod dna morskiego, a ktore bym chetnie nazwal maszynami
planetarnymi, opatrzone uktadem sterujacym, zdolnym do nadzorowania dziatan maszyny

oraz do utrzymywania tacznosci z Ziemia. Nie myslg, zeby z budowa i transportem takich



technicznych kolosow przyszto czeka¢ na catkowite zlikwidowanie ubdstwa wielkich
ludno$ciowych skupisk ziemskich. Bytowa nierownos$¢ jest wbudowana w nasza natureg, zas
jej drobnym, konkretnym przykltadem byly liczne sowieckie sputniki orbitujace ponad
atmosfera, podczas gdy rownoczes$nie baby wiejskie niosty na koromystach wiadra z woda.
Tak wigc sadzg bez entuzjazmu, ze opanujemy nasz planetarny system stoneczny, lecz
domniemanie, ze jest to pierwszy maly krok do gwiazd, stanowi kolosalnga przesadg.
Teoretycznie wiadomo, ze rakietowy statek, zdolny utrzymywaé, przy stalym dziataniu
odrzutu, grawitacj¢ rOwna mniej wigcej ziemskiej, zyskatby po roku lotu predkos¢ zblizona
do szybko$ci $wiatta i tym samym zdotalby w ciagu jednego zycia ludzkiego oblecie¢
metagalaktyke 1 wroci¢ na Ziemig. Inna rzecz, ze Ziemi, na ktorej moglby wyladowaé, od
dawna by juz nie bylo. W naszym systemie bowiem, w tak zwanym mig¢dzyczasie, do cna
wypalitby si¢ wodor stoneczny i1 energetycznie zywiaca nas gwiazda przekroczytaby, jako
czerwony olbrzym, rozmiary orbity ziemskiej, przy okazji likwidujac catkowicie $lady
jakiegokolwiek zycia. Tym samym uwaga Richarda Otta III o nieprawdopodobienstwie
zaludnienia i opanowania naszej Galaktyki wydaje si¢ catkowicie zasadna. Kto§ zto§liwszy
ode mnie moglby nareszcie zauwazy¢, ze myslowe wyprawy do gwiazd sa po prostu

ucieczka od bezliku nierozwiazywalnych problemow ziemskich.



OczAMI KONSTRUKTORA

Przejrzatem wlasnie nowa ksiazke anglosaskiego filozofa Johna Searle’a, poswigcona
probom ontologicznych i pragmatycznych wyjasnien, co to je’ $wiadomos$¢, 1 niczego
nowego o jej tak zwanej ,.istocie” si¢ nie dowiedzialem. Wiem dobrze, z moje ksiazki
eseistyczne sg jako tako znane w obszarach j¢zyka niemieckiego 1 rosyjskiego. Tytulow tych
jednak nie przelozono na angielski, poniewaz dla Anglosaséw jezyk polski ukryty jest w
jamie zbyt glebokiej, azeby warto go bylo z niej wydobywacé. Przyszly czas albo uniewazni
moje teksty, alb si¢ okaze, ze bylem w czg$ci zapoznanym prekursorem. Oficyny, ktore
zamkngly mnie w komorce zaetykietowanej science fiction, uczynity to gtownie z powodoéw
merkantylnych i komercyjnych, poniewaz bylem domorostym i chatupniczym kandydatem
na filozofa starajacego si¢ rozpozna¢ przyszte dzieta techniczne cywilizacji ludzkiej, az po
granic tak zwanego przeze mnie horyzontu pojeciowego.

Toczone w ramach wywodoéw techno—filozoficznych boje o to, czy bedzie mozna w
przysztosci skonstruowaé urzadzenia uksztattowane i programowane tak, azeby byly zdolne
wykonywa¢ prace zwane przez nas umystowymi, niezbyt sensownie ‘wprowadzili na pola
swych rozwazan filozofowie. Jezeliby zaproponowaé, jako zadanie, filozofom
sredniowiecznym mozliwie precyzyjna analiz¢ takich nie istniejacych wtedy twordw
technicznych, jak wahadlowiec, samochod, odrzutowiec czy radaroskopowa kartografia
orbitalna, to na pergaminowych inkunabutach, jako tez pomigdzy czcigodnymi okladkami
drewnianymi pierwszych ksiag Gutenberga znalaztaby si¢ niechybnie ogromna ilo$¢
domnieman, suplikacji, zaprzeczen, jako tez rdéznej masci twierdzen kategorycznych
utwierdzanych sylogistycznie, czyli krotko méwiac, cale jeziora mazi semantycznej, z
ktorych po odcedzeniu sadow mylnych czy btednych, po uczciwej destylacji, koniec naszego
wieku moglby to, co pozostaloby sensowne, jako sprawdzone i obrdécone w rzeczywistosc,
dos¢ waska struzka wprowadzi¢ do jakiej$ jednej ksiazeczki.

Kiedy si¢ chce méwié, co tak zwane roboty albo machiny robotoidalne beda w stanie
robi¢ za sto lub czterysta lat, to nie do filozoféw warto Zwracaé si¢ z pytaniami w
oczekiwaniu wiarygodnej odpowiedzi. W eolicie naszym rozpoczynala Juz dziatania
technologia kamienia, ktorym roztupywano szkielety 1 czaszki braci w niewielkim rozumie
po to, azeby spozy¢ ich zawartosc.

Pokanibalistyczne technologie na przestrzeni wiekow zawsze mialy swoje powolne i

dlugotrwate fazy wstgpne, nastgpne fazy usprawnien, wreszcie fazy udoskonalenia i zachodu,



kiedy byly wypierane przez rzut innowacyjnie sprawniejszych rozwiazan.

Dzisiaj nie potrafi¢ wyjasni¢, dlaczego historia powstawania i rozwoju zeglarstwa, a
potem wczesnych, doskonalonych i coraz $wietniej szych, jak ogien grecki, technik
wojennych, dlaczego historia balonow i sterowcOw, a po niej historia obfitym mrowiem
katastrof obsypanych dziejéw lotu urzadzeniami cigzszymi od powietrza zaj¢la mi tyle
chlopigcego czasu. Nie uwazam go za roztrwoniony ani za zmarnowany. Pojawialy si¢ w
przesztosci wynalazcze koncepcje tak prekursorskie, jak teoria fizykopodobna Boskowicia
czy sporzadzony przez Leonarda da Vinci rysunek uskrzydlonego cztowieka. Szczgsliwie
dziwactwa owych geniuszéw okazaly si¢ niewarte trudu analiz filozoficznych swojego czasu.
Znajac wszakze rozmaite najezone niepowodzeniami prehistorie technik, jakimi szczycimy
si¢ lub jakich osiagnie¢ si¢ obawiamy, o$mielam si¢ mniemac, ze uporczywos¢ wynalazcza
ludzi bedzie odnosita sukcesy, ktoére az po zupelna niepamieé zaciemnia trud myslicieli,
ktoérzy pragna si¢ dowiedzie¢ i1 usituja dzisiaj udowodni¢ to, czego z pewnoS$cig ani
dowiedzie¢ sig, ani dowie$¢ nie mozna.

Jezeliby dokona¢ parcelacji zywego moézgu ludzkiego tak, aby poszczegdlne
fragmenty kory czotowej, ciemieniowe]j, potylicznej, ukladu limbieznego, czasowo
odzywiane  sztucznie, poumieszczane na  réznych  kontynentach,  potaczy¢
szybkoprzewodliwymi, na przyktad elektronicznymi kablami, i gdyby tak rozsiana na catej
kuli ziemskiej elektronicznie zjednoczona cato§¢ mozgowia objawita dostepne naszemu
postrzeganiu cechy typowe dla ludzkiej swiadomosci, to na pytanie, gdzie znajduje si¢ owa
swiadomos¢ — w Australii?, na Alasce?, w Skandynawii?, czy moze raczej na Wyzynie
Mongolskiej] — w ogole nie mozna by udzieli¢ lokalizacyjnej odpowiedzi, poniewaz
fundamentalnym atrybutem $wiadomosci bytaby wypadkowa wspotpracy rozsianego na caty
$wiat mozgowia.

Albo tez wyobrazmy sobie, ze konstruktorom postawiono nastgpujace zadanie: nalezy
wyprodukowa¢ maszyne zdolna do poruszania si¢ na powierzchni pustynnego globu, takiego
jak Mars, przy czym maszyna ta bgdzie zaopatrzona w zrédlo energii, niezalezne od jej
otoczenia, a wigc nie takie jak silniki spalinowe, ktorym nieodzowna jest obecno$¢ tlenu, ze
maszyna ta bedzie aerologicznym zwiadowca, dokonujacym prac obserwacyjnych,
ustalajacym sobie tras¢ wedrowki podlug czg$ciowo znanych nam juz wynikow, ze bedzie
musiata w zaleznos$ci od chemicznego sktadu gleby podejmowac¢ decyzje co do wyznaczenia
wlasnej dalszej drogi, ze ponadto bedzie poszukiwata sladow wody, mikroorganizmow lub
ich szczatkdéw 1 ze wreszcie co jaki$ czas pakiet uzyskanych informacji bgdzie przekazywac

droga radiowa albo wprost na Ziemig, albo specjalnemu sputnikowi okotomarsjanskiemu,



sluzacemu za wzmacniacz i przekaznik dostarczanych przez maszyn¢ wiadomosci. Jak
pisatem niespelna pdt wieku temu, inzZyniera nie interesuje, czy maszyna posiada
swiadomos¢, a tylko, czy potrafi samodzielnie wykonywa¢ postawione zadania.
Niewatpliwie maszyna tego rodzaju, nazwana, dajmy na to, eksploratorem areograficznym,
bedzie si¢ odznaczala w toku pracy zawodno$cia. Moze si¢ ona popsu¢, moze podjac
falszywe decyzje, moze nie sprosta¢ wymaganiom projektantow, ale wszystkie takie
przypadlo$ci moga si¢ réwniez zdarza¢ cztowiekowi, czy to jako uczniowi, czy jako
terminatorowi, czy wreszcie nawet wykwalifikowanemu wykonawcy okreslonego dzieta. Nie
bylibySmy w stanie z gory okresli¢, w ktorym miejscu ciagu biegnacego od ucznia do
specjalisty nastapi potknigcie sig, jesli bedziemy sktonni je raczej nazwac niedostatecznym
stopniem czy aberracja lub chorobliwa utomnoscia dorostego eksperta. Ten typ i ten tryb
przeksztatcania nauk w programy zacznie paczkowac po to, zeby planetarna maszyna mogta
podja¢ swoja prac¢ na obcym globie, i nawet jezeli okaze si¢ zdolna sygnalizacyjnie lub
syntetycznie posktadanymi tekstami informowac nas o rezultatach swojej roboty, ewentualnie
ze sprzezeniem zwrotnym, to nie sadzg, zeby akompaniamentem—! calej owej
migdzyplanetarnej sagi staly si¢ dzielita filozofow poswigcane doglebnemu nawiercaniu
pytania, czy owa maszyna ma swiadomos¢, czy tez jedynie nadzwyczaj, podtug dzisiejszych
kryteriow, skomplikowany 1 rozdrzewiony program, w catej swojej alternatywnosci w koncu
na tyle zaadaptowany do niespodzianek owej anabasis marsjanskiej, ze ostatecznie
odpowiada dziataniu jednego z fachowcow asfaltujacych szosg. Prawda jest, ze owa maszyna
nie bedzie mogta plodzi¢ dzieci, nie bedzie si¢ jej chcialo strajkowaé ani blokowac¢ drog
innym maszynom, ze jesli zaprogramowanie uniemozliwi jej to, nie pocznie rowniez rozbijaé
innych, podobnych sobie maszyn. Nie bedzie tak postgpowaé z powodu ograniczen zadanych
programem, a nie umocowanych aksjologicznie zakazow moralnych. Niemniej moze si¢
zdarzy¢ filozof, ktory bedzie pisal dziela uszczegdlowiajace etyke zachowania maszyn
planetarnych.

Powyzszy, by¢ moze przydlugi obraz ilustruje powolne przemiany, ktore
technologiczna innowacj¢ przeksztalcaj 3 w samodzielny system dziatajacy z wymagana
sprawnoscia. Zgodze si¢ z kazdym, kto mi zarzuci, ze analogiczna automatyzacja mniejszej
znacznie maszyny, ktora by mogla zastapi¢ pomoc domowa, a zatem dziewczg z miotla,
kubtem i szmata, bytaby na pewno, przynajmniej dzisiaj, nieoptacalna. Daleki jestem réwniez
od twierdzenia, ze zautomatyzowana pomoc domowa bedzie miata krztyng $wiadomosci albo
intencjonalnos$ci, dzigki ktorej bedzie z katow sufitowych wymiata¢ pajgczyny, ale nie bedzie

si¢ zngca¢ nad rozwieszong do suszenia bielizna. Nie zapewniam roOwniez, ze pragng wstapi¢



na drogg wiodaca do stworzenia $wiadomosci, samo$§wiadomosci, intencjonalnosci, wolnej
woli, ani nawet psychiki zdolnej zeslizgiwac si¢ w neurastenig, czy powazniejsza patologig.
O powstawaniu naglych zawirowan powietrza tuz pod brzuchem olbrzymiego odrzutowca
pasazerskiego, mogacych spowodowac¢ $miertelna w skutkach katastrofg, nie wiedzieli
rowniez eksperci lotnictwa 1 nikt na 6w temat nie probowat filozofowaé. Jest po prostu tak,
7ze o tym, co naprawdeg zachodzi, niekiedy bez uprzedzenia i pod nieobecno$¢ teorii,
dowiadujemy si¢ niejednokrotnie post factum, liczac zwtoki powyciagane ze zgruchotanego
samolotu, co jest tragiczne, ale tez rzeczywiste.

Zrodzone mniej wigcej przed potwiekiem, natchnione pierwocinami cybernetyki
plany rychtego skonstruowania inteligencji, a nawet jej wzmacniaczy, demonstrowane na
bardzo prymitywnych modelach, wzbudzaly falszywe nadzieje. Konstruktorzy maja te
przewage nad filozofami, ze oprocz swoich licznych klgsk 1 niepowodzen moga wskazaé na
swoje sukcesy. Powyzszy wywod bynajmniej nie jest diatryba wymierzona w filozofig. Nie
wydaje mi si¢ tylko, azeby byla ona powolana do futurologicznych prac, wykraczajacych

poza pojgciowy horyzont epoki.



RoBoTYKA

Zyjemy w epoce wszechspecjalizacji. Chcialbym teraz ograniczy¢ sie do pewnej
czgsci rozwojowej elektronicznego dorzecza. Najpierw wyznam, ze nigdy nie przewidzialem
rozszerzajacej si¢ mody na martwe, lecz ruchliwe, a nawet obdarzone glosem stworzenia,
ktore staja si¢ coraz nagminnie} namiastkami zywych zwierzat domowych. Maja one
wbudowane rozmaite czujniki, potrafia tez poruszac si¢, 1 jedyna rzecza, jakiej nie jestem w
stanie poja¢, jest pokupno$¢ tych pseudozwierzatek, poniewaz nadaja si¢, podlug mnie,
jedynie dla dzieci, jako zabawki. Tymczasem czytam w reklamach, ze owe pseudopieski lub
kotki, czy tez plastikowe imitacje koali sprawiaja jakoby swym dorostym wtascicielom
mnoéstwo przyjemnosci. Owe pseudozwierzatka zywiace si¢ pradem elektrycznym stanowia
przyktad licznych nowo—tworéw wpychanych na rynek zgodnie z zasada, ze nie wystarczy
potrzeby zaspokajaé, ale nalezy je tworzy¢. Zdaje mi sig, ze owe plastikowe stworki maja
niejako stanowi¢ wstepna zapowiedz, czyli preludium czasu, rzekomo nadchodzacego
nieodwotlalnie, w ktorym pojawia si¢ roboty.

O robotach pisano w fantastyce naukowej, czy tez poza nia, od bardzo dawna, ale nikt
nie traktowat ich przewidywanej lub zmys$lanej obecnosci catkiem serio. Natomiast obecnie
rozpoczela sig¢ juz istna wielogatunkowa radiacja, ktorej doktadnie opisa¢ nie umiem, lecz
pewne wyobrazenie o niej moge zaproponowac.

Prymitywne homeostaty lat pigédziesiatych, ktore wlasciwie nie przekraczaly
laboratoryjnych progdéw, potrafily omija¢ na réwnej powierzchni przeszkody, a przy spadku
napigcia w poruszajacych je akumulatorach umialy dobra¢ si¢ do odzywiajacego je
elektrycznos$cia kontaktu. Zreszta nie stluzyty do niczego, procz obdarzenia konstruktorow
dobrym samopoczuciem.

Z kazdym rokiem zwigksza si¢ zbidr urzadzen, coraz sprawniej posredniczacych
pomigdzy czlowiekiem i obiektem jego dzialania. Mamy juz zatem manipulatory, niezbgdne
w uzyciu, kiedy poddawane obrobce substancje bylyby, jak radioaktywne, szkodliwe w
bezposrednim zetknigciu z czlowiekiem. We wspotczesnej chirurgii pojawily si¢ nadzwyczaj
subtelne urzadzenia, ktore ze zrdznicowana umiejgtnoscia potrafia na przyktad dokonywaé
zabiegdw leczniczych w rodzaju operacji naczyniowych lub tkankowych. Mamy réwniez tak
zwane pedypulatory, ale konstruktorzy najwidoczniej nie ufaja zbytnio ich samodzielnosci w
roli ruchomych tadownikéw na Ksigzycu, Marsie czy innych planetach, totez na razie nie

wysyla si¢ nigdzie podobnych cztonkonogéw, lecz raczej pojazdy kotowe, jak to bylo z



»autami ksiezycowymi” Amerykandw albo z tadownikami skierowanymi na Marsa.
Doskonalenie i powigkszanie podobnych (niekoniecznie kroczacych) aparatdow wymusza na
konstruktorach po prostu odlegtos¢ od Ziemi rosnaca tak, ze o ile cztowiek moglt jeszcze
kierowac¢ lunochodem, nie moze juz powodowac z Ziemi ruchomym zwiadowca na Marsie.
Najbardziej interesujaco rozwija sig¢ robotyka semsu stricto. Nie jest szczeg6lnie
istotne, czy usamodzielniane tym sposobem roboty winny by¢ cztekoksztattne. Wiasciwie ich
,anatomia” nie jest nazbyt istotna, poniewaz zostaly juz z grubsza opanowane trudnosci
zwiazane z poruszaniem si¢ tych urzadzen, ktoére dwadziescia lat temu umialy chodzi¢ tylko
na terenie plaskim jak podloga laboratorium, ale wywracaty si¢ na pierwszych lepszych
schodach. Najtwardszym sgkiem jest sprawa imitacji centralnego systemu sterowania, czyli u
wyzszych zwierzat lub u cztowieka uktadu nerwowego. Nalezy powiedzie¢ szczerze, ze
chodzi o wstep do nie istniejacej jeszcze inzynierii psychozoicznej. W ostatnich latach bardzo
powaznie zwigkszyla si¢ doskonato§¢ programoéw wmontowywanych w roboty, dzigki czemu
potrafia one juz nie mniej sprawnie od ludzi pracowa¢ w fabrykach traktorow lub
samochodow. Podstawa dziatania tych urzadzen jest jednak dosy¢ ograniczona powtarzalnosé
roboczych dziatan. Nie bedg tutaj wchodzit glebiej w rozwijajace si¢ ciagle arkana
inzynieryjnego mistrzostwa. Dla programistoéw prawdziwa przeszkode stanowia wciaz
dzialania niby to proste, wykonywane przez kazdego cztowieka bez trudu. Urzadzenia,
zdolne jako tako posprzata¢ pokoj, przy minimalizacji wyrzadzanych szkdd, sa jednak wciaz
catkiem nieproporcjonalnie kosztowne. Mowiac ogodlnie jest tak, ze roboty lub pseudo—
roboty opanowaly jedynie poszczegdlne, wyspecjalizowane funkcje. Beda mogly
wykonywac¢ polecenia czy rozkazy, ale nie wystarczy to ambicji projektantow. Chodzi im o
roboty moze i zupelnie niecztekoksztattne, lecz objawiajace taka samodzielno$¢ czynnosci,
ktora wynika z decyzyjnych aktow woli. Kiopot jest z tym dlatego, ze nie wiemy wciaz, jakie
mechanizmy neuralne mézgu sa sprawcami aktow woli. Dlatego programisci zajmuja sig
uktadaniem takich zespotéw programowych, ktore udaja obecnos$¢ behawioralnie rozumianej
swiadomosci. Pojawil si¢ tym samym trend majacy nie tyle pokonag, ile omina¢ test Turinga.
Jestem przekonany, ze zaro6wno ilo$¢, jak 1 jako$¢ owych programow, skierowana
zwlaszcza na kolejne generacje komputerow rownolegle pracujacych oraz na kontaminacyjne
zbitki sieci pseudo—neuronowych, bgdzie osiagata rozrastajacy si¢ zakres sprawnosci i tym
samym bedzie coraz lepiej udawala obecno$¢ dysponujacej inteligencja $wiadomosci, a
nawet przez wielu ludzi bedzie brana za osobg, czy tez wcielona w maszyng osobowosc.
Bedzie to w pewnym sensie oszustwo praktykowane na ludziach, jako rozméwcach lub

wspotpracownikach maszyny, poniewaz autentycznej, zlokalizowanej osobowo, $wiadome;j



inteligencji, zwanej zyciem psychicznym, imitatory tego rodzaju nie beda jeszcze posiadaly.
Nalezy sobie uzmystowié, ze jest to droga prowadzaca ku bardzo stromo spigtrzonym
trudno$ciom, ktére w moim Golemie nazwatem hill climbing toposophical theory. Chodzi o
wyprawy na obszar na razie dla mechanicznych przybyszow niedostepny, zamknigty w
naszych czaszkach. Nie jest zatem tak, Ze nastapi jaki§ nagly przeskok od urzadzenia
catkowicie bezwolnego, nawet jezeli okazujacego niekiedy opor, ktory bylibySmy sklonni
nazwaé o$lim, znany uzytkownikom zawieszajacych si¢ komputeréw. Postgpujaca $ci§liwos¢
(kompresyjnos¢) informacyjnych nosnikéw, ktére beda coraz bardziej udoskonalanymi
odpowiednikami twardych dyskow, nie moze by¢ catkowicie bezbtedna. Jeden btad logiczny
na miliard elementarnych krokéw operacyjnych to stwierdzona utomno$¢ najszybszych
maszyn obdarzonych przodujaca moca obliczeniowa. Nie wchodzac w dalsze
uszczegotowienia, powiem tylko, ze za rosnaca, nawet wyktadniczo, operacyjna chyzos¢
trzeba placi¢ omylnos$cia, ktora po przekroczeniu progéw bilionowych logicznych krokow
poczyna nam diawi¢ logicznie wymierna, uprzednio uznawana za doskonala, bezblednos¢
uktadowa.

Mobzg nasz jest, jak powiedzial von Neumann, ukladem pewnym, utworzonym z
neuronowych elementéw niepewnych. Migdzy innymi jest tak dlatego, ze do kazdego pojecia
zakodowanego w ludzkiej pamigci prowadzi réznorodna wielo$¢ neuronowych drég. Na
przyktad, jezeli nie moge sobie przypomnie¢, jak si¢ nazywa ptak o pigknie wygietej szyi,
powszechnie przeciez znany, to mogtbym wydoby¢ z pamigci wiasciwa nazwe (tabedzia),
albo przypomniawszy sobie zwroty w rodzaju ,,tabedzi §piew”, albo balet Jezioro labedzie.
Natomiast do znajdujacych si¢ w pamigci komputerowej ,,engramoéw” zwykle prowadzi tylko
jedna droga, totez zablokowanie jej powoduje zupelna ,,amnezj¢” komputera. Podobnych
problemow, ktorym potrafi przeciwdziata¢ tylko bardzo bogate usieciowienie pamigciowych
elementow, bedzie mndstwo. Tym bardziej ze my sami, ludzie, miewamy trudno$ci z
przypominaniem sobie nazw, takich jak nazwiska, poniewaz wielo$¢ ich polaczen z calym
zapasem naszej jezykowej idiomatyki jest na ogét skromna. Trzeba takze rozumieé, ze od tak
zwanego information retrieval do pseudoumystowej suwerennosci jest jeszcze bardzo daleko.

Na razie mozna by wyrazi¢ kwesti¢ w takim porzekadle: rozpoznanie czysto
symulacyjnej aktywnos$ci sztucznej inteligencji bedzie zalezato zaréwno od sprawnosci
maszynowego symulatora, jak i od rzetelnej, krytycznej inteligencji ludzkiego rozumu w tego
rodzaju kontakcie, majacym charakter n—wymiarowej gry. Jezeli prawda jest, ze ilo§¢
mozliwych rozgrywek szachowych wynosi 10'%, to ilosci mozliwych wariantéw rozmowy

czlowieka ze sztuczna inteligencja ukladowa obliczy¢ z gory nie mozna, poniewaz kazdy



cztowiek o $redniej inteligencji potrafi uktada¢ i rozumie¢ zdania sktadniowo i semantycznie
poprawne, jakich nikt go uprzednio nie wyuczyl. Czy i kiedy mas2yny wykaza si¢ taka
performatywnoscia lingwistyczna, nie wiemy, i dlatego nie nalezy dawac zbytniej wiary
zarOwno negatywnym, jak 1 pozytywnym orzeczeniom harcujacych na omawianym polu
filozofow. Nie jakie§ wielkokalibrowe, wytaczane na plac boju argumenty za 1 przeciw beda
w odleglej przysztosci decydowaly o powstaniu lub krachu sztucznej rozumnos$ci. Bez
mnostwa marzen, prob, katastrof nie bytoby lotnictwa. Bez nieustannych szturméw nie moze

zjawi¢ si¢ sztuczna inteligencja. Przesadzanie owego sporu uwazam za przedwczesne.



MAKROK

Makrok jest neologizmem, wymyslonym przeze mnie, azeby zwigzle odda¢ ideg, jaka
przyswiecala Rogerowi Penrose. Uczony ten, wykroczywszy do$¢ zuchwate poza obrgb
znanej mu fizyki teoretycznej, wyglosit hipotezg, jakoby umystowa sprawnos¢ cztowiek
zawdzigczal nieprzeliczalnej pracy mozgu, wspartej na efektach kwantowych. Makrok
oznaczalby zatem makroskopowy obiekt kwantowy. Zaro6wno nieobliczalnosé, jak i
kwantowos$¢ mozgu ludzkiego, sugerowana przez Penrose’a, jest domniemaniem nie opartym
na jakichkolwiek empirycznych faktach i przez wigkszo$¢ naukowcoOw zostata przyjeta
bardzo sceptycznie.

Penrose zajmuje pierwszorzedne stanowisko na terenie fizyki, co jednak, jak
powiadaja krytycy, nie uprawnia go do koniektur takich jak opisana wyzej. Wspominam o
tym dlatego, ze nasza $wiadomo$¢ jest nie mniej zagadkowa biala plama w domenie
poznania, jak przed stu lub pigciuset laty.

Upraszczajac, mozna podzieli¢ wszystkich, ktorzy (w przesztosci lub obecnie)
zajmowali si¢ rozwazaniem psychologii czlowieka, ze szczegdlnym uwzgl¢dnieniem
swiadomosci, inteligencji, rozumu, bystrosci, czy tez zmys$Ino$ci, na tych, ktérzy postulowali
rzeczowa wytlumaczalno$¢ powyzszych ludzkich sprawnosci, 1 na tych, ktorzy sadzili, ze do
catego zbioru owych tajemnic nigdy kluczy nie pozyskamy. Ostatnim czasem stycha¢ byto
sporo o najnowszych wynikach badania moézgu FEinsteina, ktory mial wyrdznia¢ sig
znacznymi rozmiarami platdow ciemieniowych (parietalnych). Swiadczyé jednak, ze
genialno$¢ Einsteina wywodzita si¢ z owej wyjatkowej makroskopowej osobliwosci jego
mozgu, nie bardzo jest zasadne.

Obecnie, po udanym wyklonowaniu owieczki, po wykazaniu, ze komoérki macierzyste
(stem celis) sa, jako totipotentne, pryncypialnie zdolne do klonowania juz to catego ustroju,
juz to jego fragmentow, otwart si¢ przestwor obfitego 1 nie zawsze usprawiedliwionego
hipotezotworstwa. Poniewaz nie zanosi si¢ na to, azebySmy mogli, pozyskawszy geny
skrzydlotworcze od najwigkszych ptakow, nada¢ naszemu potomstwu umiejgtnos¢ latania,
tak wymyslony problem, jako nieurzeczywistnialny, nie daje podstaw do analizy bioetyczne;.
Nie rozwazamy zatem, czy godzitoby si¢ przerobi¢ ludzi w anioty, poniewaz jest to
niemozliwe. Caly ci¢zar rozstrzygni¢¢ moralnych, podleglych bioetyce, wali si¢ na nas
dopiero, kiedy dawne fantazje zaczynaja obradza¢ szansami speinienia. Klonowanie, juz

zastosowane do rozmaitych gatunkow roslin uzytkowych i domowych zwierzat, znajduje w



odniesieniu do rodzaju ludzkiego roéwnocze$nie kategorycznych przeciwnikow oraz
entuzjastycznych zwolennikéw. Wskutek tego padaja rozmaite odpowiedzi na pytanie, czy
ludzi mozna klonowa¢, to znaczy, czy klonowa¢ wolno, czy mozna przynajmniej rozpoczaé
tworzenie rozmaitych zbiorowisk organéw ludzkich. W rozwichrzonym ogonie tej
problematyki pojawily si¢ sprawy nie mniej wazkie, jak na przyklad palaca kwestia, czy
mozna uzy¢ spermy zmartego mezczyzny do zaptodnienia jego Zony, a raczej wdowy po nim,
o ile takie zyczenie zostaloby przez nig wyrazone. Tu réwniez frontalna kolizja odpowiedzi
brzmiacych ,,mozna” przeciwko ,,za nic w $wiecie” juz si¢ ujawnita. Jedni uwazaja, ze ludzi
nie wolno pozbawia¢ prawa do zaptodnienia umozliwiajacego posmiertne rozmnazanie, lecz
obdz przeciwnikow nie ogranicza si¢ wytacznie do przedstawicieli wiar religijnych.

Nastgpnym zagadnieniem jest pytanie o dozwolone granice autoewolucyjnego
doskonalenia, albo tez co najmniej poprawiania ludzkiej plazmy dziedzicznej. Niektorzy sa
wszelkim genetycznym usprawnieniom przeciwni, powotujac si¢ na przyktad na to, ze skoro
kompozytor Haendel byl epileptykiem, to nawet gendéw, ktorych ekspresja prowadzi do
epilepsji, usuwa¢ nie wolno. Ten dyskurs trzeba zacza¢ od nast¢pujacego pordéwnania:
alfabetem literowym postuguja si¢ wszyscy Europejczycy, tacinskim za$ postugiwat si¢ tak
Szekspir, jak 1 byle grafoman. Z tego jednak, ze z liter mozna sktada¢ zaréwno hipotezy o
walorze kopernikanskim, jak i wszelakie gryzmoly i bzdury, nie moze wynikna¢ twierdzenie
o rownowaznos$ci 1 rownowartosci wszystkiego, co daje si¢ ztozy¢ z liter. Wiadomos$¢ o
zmierzajacym ku zakonczeniu rozszyfrowaniu catego ludzkiego genomu =zostala juz
rozpowszechniona, lecz nie wyniknie z owego rozpoznania wszystkich miliardow
nukleotydéw warunkujacych nasza dziedziczno$¢ zarazem wiedza o tym, jak cale to
biochemiczne liternictwo warunkuje powstawanie fizycznych i1 psychicznych cech u
embrionéw ludzkich. Droga, ktora musimy przeby¢, azeby uzyska¢ rozpoznanie zakresu 1
rodzaju funkcji gendw, bedzie bardzo dluga. Wiadomo, ze dwa genomy, usktadane z
tozsamych nukleotydow, nie daja takich samych rozwojowych efektow, poniewaz wazna, a
nieraz decydujaca role odgrywa lokalizacja nukleotydu, albo ich grup, w nici
chromosomowej. Ludzie bywaja czgsto prostakami 1 glupcami, lecz wszystkim jest wlasciwa
zdumiewajaca zlozono$¢ budowy, zawdzigczana antropogenetycznej ewolucji. Prawdeg
powiedziawszy, zadania stojace przed inzynierami, czy tez kompozytorami przyszitych
genomow, ktérych dziatalno$¢é nazwalem w jednym z utwordw ,,praca ptodowlang”, beda nie
tylko podlegaly ocenom i zakazom etycznym, ale rowniez beda niezwykle skomplikowane
od strony naukowo—techniczne;.

Znajdujemy si¢ na poczatku trudnej, groznej i wspanialej drogi. Jezeliby nawet



okazato sig, ze bezlik nukleotydow czlowieka, generacjami wleczonych przez wieki, w ich
ekspresji moze przynosic¢ tylko szkody, jesliby zatem usuwanie takich genéw miato oznaczaé
przede wszystkim poprawg jakosci cech dziedzicznych, to pozytek taki bylby raczej zacnym,
lecz skromnym wstepem do dalszych rozwazan. Na okladkach kolorowych magazynow
pojawiaja si¢ juz podobizny wspaniatych samcOw i czarujacych samic naszego gatunku,
zupetnie jak gdyby lekcje optymizacji antropicznej zostaly juz udzielone i przyswojone. Tak
wecale nie jest. Co prawda roje pismakow, nieszezego6lnie liczacych sig z odpowiedzialno$cia
za oglaszane pomysty, zasypuja nas bezlikiem gotostownych obietnic. Tak na przyktad,
ruszy¢ ma ,produkcja” fenomenalnych atletow, artystow, matematycznych geniuszy
obdarzonych juz w macicy, albo nawet w tak zwanym uteratorze, ktory ma by¢ macica
sztuczna, cala masa magicznych zalet 1 uzdolnien. Do pewnego stopnia rodzice moga juz
obecnie wspotksztattowac pte¢ swoich potomkoéw. Jeszcze zanim rozpoczeto si¢ preludium
ery klonowej, zaczety powstawac banki spermy postaci tak wybitnych jak laureaci Nagrody
Nobla. Bylo to niezmiernie ryzykowne. Jedna z trudnosci stojacych przed kompozytorami
cech dziedzicznych tatwo zademonstrowa¢ na nastgpujacym przykladzie. Jezeli po
przetasowaniu i rozdaniu talii kart utoza si¢ one tak nietypowo, ze kazdy z brydzystow bedzie
miat w reku jeden i tylko jeden kolor, to po rozegraniu partii i ponownym potasowaniu kart
na zadne $lady ,,dziedziczenia” zadnego koloru liczy¢ nie mozna. Z genotypami ludzkimi jest
do$¢ podobnie. Jak wiadomo, w rodzinie Bacha w liniach wstgpujacych bylo sporo
organistow 1 jakie$ geny uleglty kumulacji, ktorej ptodem okazat si¢ znakomity kompozytor.
Z drugiej strony jednak, nic nam nie wiadomo o tym, azeby rodzice czy dziadkowie Alberta
Einsteina odznaczali si¢ szczeg6lnymi uzdolnieniami, ktére ztozyly si¢ na powstanie tworcy
teorii wzglednosci. Doktadne badania statystyczne na wielkim materiale szeregu generacji
ludzkich nie daty jednoznacznych rezultatow, poniewaz nie kazdy obdarzony szczegdlnymi
uzdolnieniami cztowiek byl uznawany za takiego przez otoczenie. Ojciec moj we Lwowie
prenumerowal ksiazki laureatow literackiej Nagrody Nobla, lecz Szwedzi na poczatku swej
akademickiej dziatalnosci nagradzali Noblem Szwedoéw. Tak na przyktad, o pisarzu
szwedzkim zwacym si¢ Heidenstam nikt dzi§ nie pamigta. Skoro zatem nie dysponujemy
zadna jednoznaczna wymiernoscia szczegolnie godnych uznania cech psychicznych, czy tez
fizycznych cztowieka, czyli inaczej mowiac, skoro nie mamy mozliwosci przyktadania do
ludzi jednoznacznych miar, to nie mozemy tym samym bra¢ si¢ do rozwazania, czy lepiej
mie¢ za dziecko przysztego zdobywce najwyzszych szczytow gorskich, czy raczej
znakomitego dyrygenta albo satyryka. Naturalny rozrzut panujacy w ludzkiej puli genowej

tym trudniej jest podda¢ waloryzacji, ze klasyczny dylemat nature or nurture, czyli cechy



przyrodzone przeciw cechom nabytym, wciaz pozostaje w mocy. Z reguly, niestety, jest tak,
ze najwyrazniej dziedzicza si¢ dominujace geny opatrujace wysoka szkodliwos$cia, az po
geny letalne, jak na przyktad ten, ktéry, wywolujac mukowiscydozg, zabija w mtodym wieku.
Wiemy tez, ze poszczegolne allele, podobnie jak ich zespoty, moga powodowaé powstanie
cech pozytecznych, a zarazem szkodliwych. W szczego6lnosci wiemy, ze genialnos$ci nie
dziedziczy si¢ inaczej, jak przez wplyw kulturowy. Psychobiologia roi si¢ od przyktadow
ludzi znakomitych w nauce lub sztuce, ktérych potomstwo odznaczato si¢ podprzecigtna
inteligencja, czy nawet psychicznymi dewiacjami. Dziedzina ta jest bardzo pogmatwana i
dlatego nalezatoby sobie zyczy¢, azeby przyszile ustawodawstwo zezwalalo kandydatom na
rodzicow jedynie na taka chirurgiczna interwencj¢ genetyczna, ktora bgdzie mogla usunaé
tylko szkodliwe fragmenty genomu.

W calosci powyzszych rozwazan nie tknalem nawet kwestii zasadniczej, a
mianowicie ewolucyjnej, rozgat¢zionej, zawitej drogi, jaka przeszty w ciagu kilku milionow
lat Naczelne (Primates), azeby ustabilizowa¢ si¢ w gatunku Homo sapiens sapiens.
Wariantow wymartych bylo bardzo wiele, a w kwestii jednego tylko, bliskiego nam
cztowieka neandertalskiego panowaty i1 nie wygasty po dzi§ dzien sprzeczne poglady.
Ostatnio wszakze prymat zdobywa wersja, zgodnie z ktéra neandertalczyk, obdarzony
moézgowiem wigkszym od naszego, wspotzyt z cztowiekiem rozumnym (sapiens) przez co
najmniej kilkadziesiat tysigcy lat, za§ badania kostnych szczatkow czaszek neandertalskich
sugeruja, ze Ow pracztowiek, ktory uprawiat juz sztuke, wyksztatcit 1 posiadt dar mowy.
Wersja gloszaca, jakoby nasi przodkowie wygubili galaz neandertalska, ust¢puje mniemaniu,
ze homo neandertalensis skrzyzowat si¢ z naszymi przodkami jakies sto tysigcy lat temu.

Powyzszy wywod jest o tyle istotny, poniewaz tatwo skonstatowaé, ze skoro wciaz
niepewna jest nasza wiedza o przesziosci praludzkiego rodzaju, to tym mniej pewnego
zdotaliby$my dzisiaj rzec o czlowieku przysztym, ktory wezmie w r¢ce wlasna ewolucje.
Wszelkie gdybania zachwycajace 1 straszace sa przedwczesna robota producentéw
nieodpowiedzialnych sensacji. Faktem jest, ze czlowiek jako gatunek bedzie mogt nie tylko
zapanowa¢ nad soba, ale 1 ksztalttowaé siebie. Atoli jakie to da owoce, ukaza dopiero

nadchodzace stulecia.



INTELIGENCJA, ROZUM, MADROSC.

Znaczeniowe zakresy powyzszych poje¢ wcale istotnie si¢ r6zniag. W moim odczuciu
najbardziej bezosobowa jest inteligencja 1 dlatego ja wilasnie usituja wykonstruowaé ci
wszyscy, ktorzy uznaja to za mozliwe. Ze wzgledu na to, ze zmiana warunkowana upltywem
czasu czyni dokonania nasze wzglgdnymi, nie zamierzam, jak powiada Szekspir, wchodzi¢
pomiedzy ostrza potgznych szermierzy, poniewaz uwazam si¢, zgodnie z jego wokabularzem,
za istot¢ podrzedna. Rzecz w tym, ze ani w sprawie sztucznej inteligencji, ani
metamatematyki nie jestem platonista, lecz juz raczej naturalista. Znaczy to, ze mozliwe do
skonstruowania sa wylacznie rzeczy konstruowalne, a zatem zaré6wno twor ogromny, zwany
matematyka, jak sprawno$¢ przydana nam, zwana inteligencja. Wydaje mi sig, ze
przymieszka emocjonalna do pojgcia rozumu jest znacznie wigksza anizeli w przypadku
inteligencji 1 dlatego rozum catkowicie bezosobowy, czy nawet pozaosobowy bedzie
zapewne trudniej zrealizowaé. W ksiazce Golem X1V z dylematu tego udato mi si¢ wywiktac¢
w ten sposob, ze maszyna, ktora jest spotggowaniem antropoksztattnej inteligencji, potrafi
réwniez przydawac sobie rozmaite zaplecza osobowosciowe. Madro§¢ natomiast zdaje sig
by¢ napojona daleko wigksza jeszcze doza spolegliwej zyczliwo$ci oznaczajacej moralne
dobro, gigtka statos¢ sadow 1 osadow.

Przeczytatem juz wiele prac i ksiazek absolutyzujacych szans¢ stworzenia inteligencji
poza—ludzkiej, jak tez nie mniejszy zbidr niezle motywowanych uzasadnien, majacych
czytelnikowi dowie$¢, ze koncepcja ta nie moze by¢ i nie bgdzie nigdy zrealizowana. Zaiste
trudno si¢ wywyzsza¢ ponad thumy tak sprzecznych i tak fachowo uzasadnianych opinii.
Nalezy by¢ skromnym, co oznacza, ze znajdujemy si¢ na drodze w poblizu przystanku sieci
neuronowych 1 wiemy juz, ze postawione metazadanie okazuje si¢ tym trudniejsze do
urzeczywistnienia, im dalej na tej drodze postgpujemy. Zarazem wiemy, ze idzie tutaj o
konstrukcje nadzwyczaj zlozona, uwazana za rzecz najbardziej skomplikowana w calym
Wszechswiecie, 1 dlatego, kiedy si¢ mowi o sztucznej inteligencji, nalezy rozsadnie
ograniczy¢ si¢ do paru prostych, obrazowych metafor. Byt czas, nie tak znowu dawny, kiedy
przekonanie o niemozno$ci zdobycia przez cztowieka najwyzszego szczytu Himalajow bez
uzycia aparatow tlenowych uchodzito za niepodwazalne. Zaledwie w kilka lat po tym tak
radykalnym osadzie Mount Everest nie tylko zostal zdobyty, ale do dzi§ wielokrotnie juz
wspinano si¢ nan bez tlenowego wsparcia. Wiemy takze, ze to nie ustrdj cztowieka zdotat sig¢

na przestrzeni niewielu lat odmieni¢ do tego stopnia, ze himalajskie wspinaczki si¢



upowszechnily, a zatem uporczywe mierzenie sil na zamiary potrafi dawac¢ dobre rezultaty.
Opowiadam o czyms, czego dobrze nie rozumiemy, podobnie jak nie rozumiemy, jak to jest
mozliwe, ze zlosliwe nowotwory, nie tylko powstajace w jednym miejscu organizmu
ludzkiego, ale 1 takie, co daty juz wiele przerzutow, w bardzo rozmaitych okolicznosciach i u
wielu ludzi maja zupehlie nieoczekiwany final. Bywa, iz lekarz spotyka bylego pacjenta,
podhug wszystkich danych medycyny uznanego za rychtego nieboszczyka, spacerujacego w
najlepszym zdrowiu po ogrodzie. Dlaczego jednym udaje si¢ umkna¢ spod topaty grabarza,
innym natomiast nie, pozostaje zagadka, o ktoérej, prawd¢ mowiac, medycyna woli nie
wspomina¢ zbyt czgsto.

Trzeci obraz odniesiony do pytania o mozliwo$¢ skonstruowania sztucznej
inteligencji réwniez dotyczy medycyny, ale jest przynajmniej zrozumialy. Sa juz mianowicie
obecnie praktykowane chirurgiczne operacje, wymagajace tak wyrafinowanej subtelnosci, ze
jej rece najlepszych chirurgdéw nie moga podotaé. Wtedy zastgpuje czlowieka odpowiednio
sterowany programem, a poruszajacy narzedziami chirurgicznymi, rodzaj robota. Chodzi o
dziedzing na razie zamknigta w granicach do$¢ waskiej specjalizacji 1 daleko od niej do
nano—, piko— i1 femtoinzynierii. To znaczy, do umiej¢tnosci manewrowania, zespalania i
rozktadania pojedynczych molekut, polimeréw dotad nie istniejacych, a takze
najdrobniejszych elementow, z jakich sig sktadaja procesy zyciowe. Nalezy przy tym mie¢ na
uwadze, ze wysilek wkladany przez procesy ewolucyjne w tego rodzaju wytworstwo wcale
nie musi by¢ czyms, czego nie mozemy przewyzszy¢ i przekroczy¢. Antropomorfizujacy w
ostatnim zdaniu sposdb mojego orzeczenia wynika z niedostatecznego jeszcze bogactwa
naszego stownictwa biotechnologicznego. Odkrycia, dziatania czy architektonika schodzaca
na poziom atomowy materii zmusza nas do wymyslenia licznych nowych nazw, podobnie jak
stato si¢ to wtedy, gdy tacznos¢ elektroniczna wraz ze zbiornikami eksperckich informacji
poczely fascynowad ludzi i zarzadza¢ ich §wiatem. U progu XXI stulecia jesteSmy wrecz
lawinowo obsypywani wiadomo$ciami o przerazliwym bezliku wytworéw rzucanych przez
elektroniczne przemysty na rynki towarowe i zachgcani do korzystania z owocow owego
Drzewa Wiadomosci. Jak wiadomo, we¢zowi udato si¢ naméwi¢ naszych rajskich
prarodzicow do skosztowania jablka, co ich wszakze raczej drogo kosztowato. Obecnie
oferuja nam istne sady elektronicznych jabluszek rajskich, co bedzie mialo niechybnie
zaréwno dobre, jak i zle strony, poniewaz taka ambiwalentna jest natura rzeczy. Wszelako nie
od rzeczy byloby przypomnienie, ze na ludzka areng dziejowa w przeciagu ostatnich dwustu
kilkudziesigciu lat wkraczaty nowo odkrywane i uzytkowane technologie w poteznym blasku

obietnic, majacych nas porzadnie doszczgsliwi¢. Kazdy poczatek okazywat si¢ sensacja, czy



byt to fonograf, czy telefon, czy pierwszy pod—oceaniczny kabel taczacy Europe z Ameryka,
czy balon, czy samolot. Wszystkie owe kolejno odkrywane elementy rozszerzajacej sig
technosfery czlowieka postuzyly potem szybko do usprawniania zaré6wno ekonomicznych,
jak 1 wojennych wyczynow ludzkosci. Obecnie uczeni, a w szczegolnosci badacze
mikro§wiata, zwlaszcza kwantowego, nie ciesza si¢ ani powszechnym uznaniem, ani
rozpos$cierajaca si¢ szeroko slawa. Dzi§ media raczej slawia gwiazdy ekranu. A jednak
powaby cielesne przemijaja, nauka natomiast ulega narastajacemu przyspieszeniu, jako
proces autokatalityczny. Totez mozliwe, Ze nie rozstrzygniemy w nadchodzacym tysiacleciu
zagadki $§wiadomosci, lecz zdotamy za to imitowac inteligencje¢ tak doskonale, Ze otoczeni
legionami i rojowiskami imitacji, coraz doktadniej bedziemy wchodzi¢ pod ich opiekuncza
kuratelg. Znaczy to, ze suwerennos$¢ jednostek bedzie si¢ zarazem paradoksalnie powigkszata
1 pomniejszala, a rownolegle pocznie swoje rzeczywiste oblicze ukazywaé tak zwana
globalizacja. I ona nie jest niczym innym, jak redukowaniem suwerennosci poszczegdlnych
panstw po to, azeby je chroni¢ przed udarowymi katastrofami, ktorych obruszanie przez
jedne spotecznosci na inne stanowi ulubiong igraszke ludzi, szczegdlnie tych u wladzy, takze
potrzeba powstania ogodlnoswiatowego rzadu pocznie si¢ okazywaé coraz namolniej
niezbgdna. Dominikanin Dubarle, ktory powital pojawienie si¢ ksiazki Norberta Wienera o
cybernetyce w 1948 roku artykutem prezentujacym mozliwo$¢ juz nie fantastyczng maszyny
do rzadzenia, bedzie miat prawdopodobnie zaréwno propagandystow, jak i antymaszynowy
terroryzm, poniewaz nie tylko w liczbie pojedynczej one man'’s meat is another man's poison.

Z powodzi artykutow, starajacych si¢ rzuci¢ Swiatto w przysztos¢, wybieram z
tygodnika angielskiego ,,New Scientist” jeden, reklamowany na oktadce, a powiadajacy, ze
kazdy moze zosta¢ geniuszem. Z samego artykutu za$ dowiaduj¢ si¢, ze dzieci autystyczne,
albo inaczej ulomne umystowo, potrafia niekiedy myslowa sprawnoscia w jednej dziedzinie
bi¢ na glowe ludzi normalnych. Wlasciwie idzie o zjawisko rozpoznane i opisane w
psychologicznej literaturze jako swoisty rodzaj nadzwyczajnej wydolnosci psychicznej
mlodego osobnika o bardzo niskim ilorazie inteligencji ogdlnej. Konkretnie idzie o
fenomenalnych rachmistrzéw, zdolnych $ciga¢ si¢ z matematycznymi maszynami, o
ejdetykow, ktorzy rzuciwszy okiem na strong druku, potrafia calo$¢ umieszczonego na niej
tekstu wyrecytowac jak z fotografii. Podobne zjawiska moga by¢ tez pokrewne szczeg6lnym
i rzadkim talentom w dziedzinie gier, a zwlaszcza szachow. O rzeczywistym podtozu tego
rodzaju fenomenow, mogacych szczyci¢ sig¢ waskimi, intuicyjnymi czgsto uzdolnieniami,
wiemy bardzo mato. By¢ moze gtowna trudnos¢ rozpoznawcza sprowadza si¢ do tego, co

umyst ludzki zakrywa §wiadomos$cia 1 co zwlaszcza u tworcoéw, ale w pewnej mierze u



wszystkich ludzi ulega pod progiem s$wiadomo$ci unaocznieniu badz zwerbalizowaniu,
zaczem zostaje dopiero na nastgpnym etapie funkcji umystowej wprowadzone w pole
swiadomosci. Nie wiem, czy jestem przykltadem reprezentatywnym, ale wiadomo mi, ze
wigkszo$¢ fikcji beletrystycznych napisata mi si¢ w tym rozumieniu sama, ze pisatem, nie
znajac z gory ani fabularnego schematu, ani przebiegu akcji, ani jej miejsc weztowych, ani
wreszcie finatu. Tym samym pisatem jak gdyby dyktando, tyle tylko, Ze to, co napisatem byt,
mnie si¢ samemu podyktowato przez takie czynno$ciowe obszary mojego mézgu, do jakich
nie mam zadnego introspekcyjnego wstepu. Z reguty taki byt mechanizm kreacyjny, ktorego
nie zamierzam ani chwali¢, ani gani¢, poniewaz zdaje rui sig, ze w bardzo réznorodnym
stopniu nasilenia moze on by¢ wtasciwy wszystkim. W szczego6lnosci w marzeniach sennych,
stanach hiponoicznych, hipobulicznych, hipnotycznych ulega jak gdyby wyosobnieniu jakas
czynnosciowa sprawno$¢ mozgu, nad ktorej efektami jest bardzo trudno, Jesli w ogole
mozna, zapanowac¢ aktem woli. Co to znaczy? Sadzeg, ze rozszyfrowanie takich psychicznych
fenomenow po trosze ujawni ich trywialng natur¢ i pochodzenie. Mowiac jak najprosciej,
chodzi o to, ze mézg cztowieka wspolczesnego nie powstawat ksztattowany przez genowe
rozgrywki na przestrzeni ostatniego miliona lat po to, azebySmy muzykowali, malowali,
rymowali badz uprawiali proze albo fizyke czy filozofig. Wiadomo nam juz obecnie, jak
rozgalgzione 1 jak roztozyste bylo drzewo troglodytyczne przedludzi, jak z niego strzelaly
konary antropoidalne, jak w liniach bocznych, czy tez galeziach, pojawiaty si¢ stworzenia
zwane homo afarensis, homo habilis, homo neandertalensis (byt juz zwany sapiens), jak owe
wszystkie rozgrywki genowe ksztattowaly ciata i mézgi, ktére w konfrontacji ze Swiatem
ziemskim okazywaty wida¢ swoja zla stateczno$¢, jaki§ swoj niedostatek adaptacyjny,
wskutek czego ta genowa gra, zamierajac W poszczegdlnych rozgalezieniach, niejako
rozpoczynala parti¢ od nowego rozdania, az wreszcie ukonstytuowat sig, jako wielki szlem,
homo sapiens. Jesliby teraz zrekapitulowaé powiedziane brutalniej, szlo po prostu o co$
takiego, co si¢ dzieje w pracowni rzezbiarza, ktéry ma wymodelowaé, bedac ghuchym i
Slepym, jaka$ postaé. Rzezbiarz ten, wielokrotnie niezadowolony z wynikéw kreacji,
rozgniata gling na ciasto 1 bierze si¢ do nastgpnej proby. Oczywiscie, w przypadku gry
toczacej si¢ pomigdzy genotypami i fenotypami musialy zachodzi¢ nieporownanie bardziej
zawite, a w pomroce wiekow juz wygasle relacje.

Dziato si¢ tak, ze mozg powstawal wprawdzie jako calo$é, lecz budowana z
poszczegdlnych modutéw, ktore niekoniecznie byly od razu wuzgodnione z soba
czynno$ciowo, poniewaz owej milionletniej bitwy antropogenetycznej nikt przeciez nie

projektowal ani nie kontrolowat. ,,Wskutek tego rozmaite sprawno$ci umiejscowione w



réoznych okolicach moézgu, na jego rozmaitych poziomach, w najdziwaczniej taczonych
osrodkach 1 jadrach, w rozmaitej mierze zachowywaty swoja autarki¢. To naprawdg bylo w
zasadzie podobne, chociaz milionkrotnie bardziej ztozone od takiego tasowania i rozdawania
kart, ktore $lepo 1 uparcie dazylo do wygrania homeostatycznej stabilnosci. Dlatego tez nie
moze by¢ nawet mowy o tym, zZe toczyl si¢ jeden rodzaj gry o cztowieka i ze zawiadywat nim
jeden rodzaj rozdawnictwa. Odnég byto bardzo wiele, byly australopithecinae, byt
pithecanthropus robustus, i ta wielo§¢ wtedy zdala egzamin sprawnosci, kiedy mniej wigcej
¢wier¢ miliona lat temu czlowiek, zyjacy do tego czasu gromadnie, zaczat zy¢ spolecznie 1
rozmnazal sig, wskutek czego rozszedt si¢ po catej Ziemi. A jednak pewne dziwaczne
czynno$ciowo uksztaltowania nieudanych pierwowzordéw, zakodowane w genotypach, byly
niejako wleczone i pojawiaty si¢ w roéznych miejscach i w réznych okolicznosciach, raz
trafnie, a raz zgubnie. Do$¢ sobie wyobrazi¢, jaki musiatby by¢ los cztowieka o mdzgu
Einsteina urodzonego w epoce jaskiniowej. Wszystko to razem mozna stre$ci¢, powiadajac,
zesmy powstali w toku gry ze skladanek i Zze ewolucja testowata faktyczne sprawnosci
gatunkowe, nie zajmowata si¢ natomiast sporzadzaniem introspekcyjnych sond, ktore by
pozwolity naszemu mysleniu zgruntowa¢ samych siebie, dlatego mamy intuicjg, lecz nic nam
o0 jej maszynerii nie wiadomo, dlatego pamigtamy, méwimy, piszemy i rozumiemy, lecz nie
wiemy, jak to si¢ dzieje. Wystarczy cztowiekowi spojrze¢ na samego siebie, azeby dostrzegl,
jak skromna jest domena jego cielesnosci podlegta autokontroli. Jestesmy zbudowani tak,
azeby rany sig goily, ale nie wiemy (poza medycyna), jak to si¢ dzieje. Jednym stowem, tytut
starej ksiazki Carrela Czlowiek — istota nieznana jest dalej aktualny. Nie tylko nie znamy
siebie, ale nie wiemy tez, jak si¢ bgdziemy zachowywali w nieprzewidzianych sytuacjach.
Nie wiem, czy rozpoznania, ktore umozliwia w koncu stworzenie sztucznej inteligencji,

wyjda nam na zdrowie. Oby tak byto.



PARADOKSY SWIADOMOSCI

Mozna przypuscié¢, ze wszyscy ludzie maja swiadomos$¢, lecz na ogdt nie wszyscy
zdaja sobie z tego sprawg. Cata domena tak nazywana na pewno jednolito$ci nie ustanawia.
Nie wiemy, jak rodzi si¢ i powstaje $wiadomos$¢, nie wiemy tez, jakie sa jej zwiazki z
inteligencja. Bardzo naiwnie pisatem w Sumie o elektromoézgach, a nawet o wierzeniach
elektromozgow. Wydawato mi si¢ — bynajmniej nie mnie jednemu — ze konstruktorska
droga na przelaj do inteligencji jest mozliwa. Obecnie, poinformowany lepiej, zdaj¢ sobie
sprawe¢ ze ztozonosci calego zagadnienia. Na pytanie, czy czlowiek moze wykonywaé wcale
zawile czynnos$ci o wyraznie okreslonym celu nieSwiadomie, czy tez raczej pozaswiadomie,
mozna odpowiedzie¢ bez wahania twierdzaco. Tak wtasnie zachowuje si¢ jako tako sprawny
kierowca samochodu, wio$larz, cztowiek w powietrzu sterujacy lotnia, jak tez ludzie w wielu
innych sytuacjach. W dziedzinie tej panuje nawet niejaka odwrotno$¢ stanéw, poniewaz
zestrd] czynnosci, wyuczony pod nadzorem $wiadomosci, ulega automatyzacji do tego
stopnia, ze wtargnigcie §wiadomej uwagi w calos$¢ tancucha juz usprawnionych dziatan moze
stanowi¢ raczej przeszkodg anizeli pomoc. Dotyczy to rowniez naszej performatywnosci
jezykowej. Czgsto trudno jest wypowiedzie¢ wyrwany ze $rodka jakiego$ poematu albo
wiersza fragment, poniewaz to wlasnie wymaga pewnej dezautomatyzacji wymowy. Azeby
taki fragment przeciez wydukac, tatwiej bywa zaczaé recytacj¢ tekstu od poczatku. Oznacza
to narastajaca dzigki uczeniu sig, czyli wdrazaniu, autonomizacj¢ takich dziatan, ktore
wymagaja dla wlasciwego przebiegu roéwnoczesnej wspotpracy neuronowych modulow,
zlokalizowanych nieraz nawet w dwoch réznych pétkulach mézgu. A jednak bardzo trudno
okresli¢, jak przezywa swiadomos¢ cztowiek porazony afazja, ataksja, aleksja albo agnozja.
Wiadomo nam, ze cztowiek moze widzie¢, bedac w $§wiadomosci swojej Slepym. Taki
niewidomy nie wie, ze dostrzega otoczenie i drugiego czlowieka z pitka w reku, ale chwyci
owa pitke, jesli mu ja rzucié. Tego rodzaju fenomeny — a jest ich legion — najlepiej znane
sa neurologom, ktorzy, jak badacz rosyjski Luria, mieli do czynienia z tysigcami ludzi
cierpiacych z powodu roznorodnego uszkodzenia mozgu. Terapia czgsto polega na
cierpliwym wyuczaniu poszkodowanego uzywania rozmaitych rodzajow okolnosci albo
namiastek, badz tez innozmystowej kontroli zachowania.

Byloby nonsensem, gdybym wkraczat gigbiej w neurologi¢ i powiedziane stuzy
jedynie naszkicowaniu wstgpu do niemetrycznie wielowymiarowej aktywno$ci mozgu, ktory

moze t¢ sama dowolna docelowo czynno$¢ wykonywaé wielce rozmaitymi sposobami.



Jak napisatem byt w Sumie, konstruktor nie zajmuje si¢ pytaniem, czy maszyna jest
$wiadoma, lecz tylko tym, czy jest czynnosciowo sprawna. To wszystko, co wiemy o
automatyzmach pozaswiadomosciowych, jak réwniez o $wiadomosciowe biernej aktywnosci
instynktow, pozwala nam uzna¢ za mozliwe nauczanie (na przyktad sieci neuronowych)
skomplikowanych procedur, dzigki ktérym wiedzac, co si¢ znajduje na wejsciu, a co na
wyjsciu systemu takich sieci, mozemy nie wiedzie¢, co w samej sieci zachodzi. Na razie nie
postapilismy zbyt daleko od programéw komputerowych Winograda, ktére, wyposazone w
optyczne czujniki 1 w chwytniki, wykonywaly polecenia typu: ,powiedz, ile bryl
geometrycznych stoi na stole” albo ,,ustaw stozek na szeScianie” itd. Obecnie oznajmia si¢
nam z triumfem, ze robot, ktory nawet potrafi wej$¢ na schody lub zej$¢ z nich, moze sig
samodzielnie orientowaé w otoczeniu laboratoryjnym. Nie powiedzialbym jednak, ze
dorownuje juz umystowa autonomia poéttorarocznemu dziecku, bgdacemu jeszcze niemowa.
Tymczasem zapalency spod znaku Artificial Intelligence chca juz w nastgpnych generacjach
robotéw widzie¢ jesli nawet nie EinsteindOw, to przynajmniej kelnerow lub dozorcow
domowych. A przeciez zar6wno z dozorca, jak i z kelnerem mozna ucia¢ sobie pogawedke na
tematy polityczne lub finansowe. Dzisiaj, w moich oczach, rzecznicy Al przypominaja raczej
zespoly cyrkowych akrobatow, daleko zreczniejszych od samego widza, poniewaz zdolnych
do wykonywania napowietrznych skokdéw z trapezu na trapez. Jest to niezaprzeczalnie
mistrzostwo sui generis, ale nie musi w kazdym calu zachodzi¢ pod skupiona uwaga
swiadomosci. Chociaz przypisywalem maszynowym uktadom przysztosci szanse artykulacji
lingwistycznej, a zatem umiejetno$¢ prowadzenia rozméw z czlowiekiem w granicach
kontyngentowych okreslonego tematu, to nie zrownalbym ich wspodtcze$nie z wymowna
swoboda niewykwalifikowanego robotnika fizycznego lub kucharki. Raczej przemilczany byt
niebagatelny przeciez klopot, polegajacy na tym, ze zdolnos$¢ odrdznienia w rozmowie
zrgcznie zaprogramowanego komputera od cztowieka w bardzo wielkim, a zarazem bardzo
réznym stopniu zalezy od ludzkiego partnera, to znaczy od jego intelektualnego
wyposazenia. DowiedzieliSmy si¢ migdzy innymi z prac Weizenbauma, ze na jego
pseudopsychologiczny program Eliza dawaty si¢ nabra¢ nawet te osoby, ktore wiedziaty, ze
zaden cztowiek, czyli zaden umyst za wyglaszajacym pytania 1 odpowiedzi nie stoi.
Wywolane psychologicznie antropomorfizujaca projekcja zludzenie doprowadzito wszak do
tego, ze sekretarka, ktorej program Eliza zadal pytanie w jej rozumieniu intymne, prosita,
azeby profesor pozostawil ja sam na sam z maszyna, ktora rozumiata akurat tyle, ile
rozumie¢ moze $ciana odbijajaca tenisowe uderzenia gracza. JesteSmy tedy zmuszeni uznac

problem sztucznej inteligencji za dychotomiczny, poniewaz zachodzi przy potykaniu sig



dwoch uktadow: cztowieka, ktory w naszym zatozeniu rozumie, co robi lub mowi, i maszyny,
ktéra w bardzo rdéznorodnie ustopniowanej doskonalo$ci bedzie partnera symulowac.
Obawiam sig, ze symulacja moze okaza¢ si¢ zarazem bez§wiadoma i udajaca §wiadomos¢
znakomicie. Ta trudno$¢ nie zostala jeszcze doScignigta, totez dzisiaj stanowi ona gordyjski

wezel, ktorego rozplatywaniem lub rozcigciem bedzie si¢ musiata zaja¢ dopiero przysztos¢.



INTELIGENCJA — PRZYPADEK CZY KONIECZNOSC

W rozmowie z mtodymi filozofami niemieckimi pozwolitem sobie zada¢ troche
retoryczne pytanie, czy inteligencja moze by¢ uznana za istotny warunek przezywalnosci
gatunku. Odpowiedziatem sobie sam, konstatujac, ze wielomilionowa r6znorodnosé
gatunkow zywych na Ziemi powstala 1 spoczywa na doktadnie nam nie znanej,
wielomilionowej roznorodnosci gatunkéw bakteryjnych. Powstata, poniewaz cyjanobakterie,
fotosyntetyzujace algi, a takze zapewne liczne inne prokarionty radykalnie odmienity
atmosfer¢ ledwo ostyglej i oskorupiatej Ziemi, dzigki czemu wylggle w wodach oceanow
zycie mogto rozpocza¢, w bifurkacji na rosliny 1 zwierzgta, inwazj¢ kontynentow. Bakterie,
powiedziatem, sa jedynymi ustrojami zdolnymi przetrwac najwigksze geo— i kosmopochodne
kataklizmy, chyba z wyjatkiem catkowitego spopielenia naszego globu wskutek obrocenia si¢
Stonica w czerwonego olbrzyma, ktory siggnie rozmiarami poza orbite Ziemi, a moze i
Marsa. Nie negujac zatem aktywnej sprawnosci ludzkiej inteligencji; zarazem nie mozna jej
przypisywa¢ wykraczajacej ponad panstwo wszystkich zwierzat potencji przezywania.
Gatunki, ktore w przesztosci przezywaly setki milionéw lat 1 przetrwaly do dzis$, jak na
przyktad owady, odznaczaly si¢ zmienno$cia, ktéra na przyktad pozwolita dinozaurom
doczekaé naszych czasow dzigki przeistoczeniu w ptaki.

Czotowka naszych, to znaczy ziemskich, ewolucjonistow coraz jawniej sktania si¢ ku
przeswiadczeniu, ze ewolucyjne sprawnosci gatunkotworcze, przy catej ich zdumiewajacej
umiejetnosci ksztaltowania i modelowania zywych ustrojéow tak, ze na bardzo szerokim
froncie funkcjonalnym wciaz przewyzszaja nasze mozliwosci techniczne, nie sa przeciez
wyrazem postepu. Tym samym wiele z tego, czego nas uczono w XX wieku, a wigc
progresywno$¢ etapow rozwojowych, jakoby dowodzaca ustopniowania, wiodacego od
przedkrggowcow, poprzez ryby, plazy, gady, do ssakow, ktérych ukoronowaniem mialy si¢
okaza¢ Naczelne (Primates), okazuje si¢ pozornie porzadkujacym ewolucj¢ naszym
zhludzeniem, ktore obecnie jest zastgpowane przez zgode na faktyczna roznorodnosé, nie tyle
drzewa Linneuszowego, ile gaszczu zycia. Takiej deklasyfikacji przebiegu ewolucji dokonuje
amerykanski ewolucjonista Stephen Jay Gould, znany jako specjalista od $limakow, ktorych
gatunkowo-rodzinna rozmaito$¢ data mu bodaj pierwszy asumpt do rewizji pogladow na
progresywnos¢, jakoby trwale obecna w ewolucji. Podejscie, ktérego niejedynym
reprezentantem jest 6w Amerykanin, obejmowaé¢ moze poglady czesciowo tylko sprzeczne,

jak na przyktad punktualizm czy saltacjonizm. W samej rzeczy, dzigki przyborowi wiedzy



paleontologicznej, uwazamy dzisiaj, ze w ewolucji zycia zachodza nawet milionletnie okresy
stazy, czyli znieruchomienia gatunkow, bedacych pochodnymi rozmaitych prototypow, ktore
potrafity zda¢ egzamin adaptacji.

Otchlan minionego czasu ziemskiego jest wprawdzie wymierna i podzielna na kolejno
nastgpujace epoki geologiczne, ale zarazem stanowi olbrzymia przestrzen, topologiczna
biochemicznie, w ktdrej powstawato albo rownoczesnie, albo w rozmaitych nastgpstwach
wszystko, co lezalo w projektowej mocy czterech nukleotydow i1 dwudziestu bialek.
Jakkolwiek poréwnania o posmaku metafory musza w zestawieniu z kolosalna rozmaitoscia
budownictwa biologicznego kule¢, warto by¢ moze uzmystowic sobie, ze to, co si¢ okazalo
(jak egipskie, a takze potudniowoamerykanskie piramidy) najtrwalsze, nie stanowito Zzadne;j
inspiracji dla pdzniejszych form architektonicznych, totez nie mozna by glosi¢, ze styl
romanski byl rodzicem gotyckiego, a ten z kolei zrodzil barok, ktory przemienit si¢ w
ostatnim dwuwieczu technogennie w budownictwo naszych dni. W ocenach nie tyle
aksjometrycznych, ile po prostu budowlanych panuje niejaka labiryntowa sprzecznos$¢,
poniewaz ssaki wydaja si¢ nam zaréwno ustrojami ,,wyzszymi”, jak i wywodliwymi z
gromad poprzednich, za§ w domniemaniach tych utwierdza¢ nas zdaje si¢ znana dobrze
konwergencja, widoma w gatunkach, ktére na pewno powstawaly niezaleznie od siebie na
réznych kontynentach. Jednym 2z dowoddéw na niezalezne od siebie powstawanie
podobienstw jest to, ze w przeciwienstwie do kontynentéw spojonych co najmniej ladowymi
mostami, jak to bylo z Ameryka Péinocna 1 Eurazja, potaczonymi Przesmykiem Beringa, na
australijskim, najmniejszym, kontynencie nie powstaly ssaki, lecz torbacze, w catej wielosci
ich gatunkéw. Wprowadzane przez cztowieka, takze pierwotnego, ssaki wyparlty na ogot
torbacze z ich ekologicznych nisz. Dzi§ powiada sig, ze wielokontynentalnag konwergencje
odrebnie powstajacych gatunkéw warunkuje wielkie podobienstwo panujacych 1 trwajacych
dlugo warunkow klimatyczno—geologicznych, jako tez homeostazy insolacyjnej, poniewaz
gléwne, czy wreez jedyne zrddlo energetyki zycio—sprawczej na Ziemi, to znaczy stoneczna
radiacja, bytlo mniej wydajne jedynie na wczesnych etapach biogenezy. Stonce,
rozblysnawszy mocniej, ustatecznito si¢ 1 nieprzypadkowo terazniejszo$¢ réwna si¢ z grubsza
polowie czasu jego wydajnosci radiacyjnej. Moze warto doda¢, ze zgodnie z nasza dzisiejsza
wiedza, nie jest Stonce gwiazda byle jaka, lecz samotnie, wraz z systemem planetarnym,
krazaca nieco na zewnatrz korotacyjnej orbity naszej Galaktyki, czyli Drogi Mleczne;.
Bardzo wiele gwiazd stanowi bowiem systemy krotne, ktorych okole grawitacyjne nie
zezwala na istnienie planetarnych orbit dhlugotrwale niepodlegtych gwattownym

zakldceniom.



Mowig o takich rzeczach, poniewaz naleza do niematego zbioru zjawisk, na ktore
technotworcza inwencja ludzka nie bedzie miala realnego wptywu. Jednym z ostatnich
ptodow owej inwencji jest bardzo silnie zagospodarowana obecnie domena tacznosci,
poobwieszana rosnaca iloscia zmyslnie konstruowanych namiastek inteligencji, ktorej
sztucznych odpowiednikdéw sporzadzi¢ nie potrafimy — jak dotad. Elektroniczne pajgczyny,
coraz ggsciej oplatajace nasz glob, nie moga zastapic inteligencji. Wydaje mi sig zreszta, ze
jesliby nawet mogly, nie wysztoby to nam na zdrowie, poniewaz podobnie jak prototyp
samochodu zrodzil tysiagce odmian, zwanych markami, tak tez prototyp inteligencji musiatby
si¢ rozmnozy¢ na rozmaito$§¢ odmiennych od siebie zmy$lnosci, ktoére moglyby wziaé nas nie
tylko pod kuratelg, ale i skierowaé na rozwojowe drogi nieszczeg6élnie zachwycajace.

Do uwag powyzszych sklania mnie przede wszystkim dostrzegane przeze mnie
rozchodzenie si¢ konstruktorskiego idealizmu, ktéry przyswiecal mi we wczesnych latach
sze$¢dziesiatych, kiedy pisatem Sume technologicznq, z zaczatkami sformutowanych w niej
projektow, z rzeczywisto$cia, ktora jela projekty owe realizowaé. Jest chyba oczywiste, ze
piszac podowczas, musiatem w trudny do okres§lenia sposob baczy¢ na bezkolizyjne
wymijanie Charybdy, czyli cenzury socjalistycznego ustroju. Nie wzialem jednak pod grozna
uwage Scylli kapitalizmu wraz z jego pazernoscia, dzialajaca pod bezwzglednym
pozadaniem zysku. Wszystkie sztuki technokratyczne i technofilne, jakimi wabig nas dzisiejsi
producenci i1 futurologowie, gotowi na wszystko, azeby zespoli¢ wszechmozliwe rodzaje
elektronicznej 1 elektromagnetycznej tacznosci, azeby ich zbiorniki poumieszcza¢ na
okotoziemskich orbitach, azeby posyla¢ strumienie impulséw demonstrujacych obrazy i
fabuly coraz trywialniejsze, coraz wigkszej ilosci uzaleznianych od technowizji ludow, przy
zastosowaniu dobrowolnych musoéw, a zarazem przy zabajczaniu thumoéw (przewaznie
thumoéw samotnych) obietnicami $wietlanej przysziosci, ktérej czary beda wprost
proporcjonalne do ilo$ci transponderéw, programéw, kabli, jako tez kosmicznych
przekaznikow..., wszystko to razem unaocznia mi uzytek, jaki ludzie robia z wszelkich
innowacji, rozszerzajac tym samym i uniwersalizujac powszechne panowanie
konsumeryzmu. Zreszta wigkszo$¢ tego, co napisatem dotad, mozna by skrotowo nazwac
odwrotng strong, czyli podszewka obrazéw, jakie sobie w potowie wieku wyroitem. Istotnie,
pisatem o imitologii, o fantomatyce, o cerebromatyce, ale w samej rzeczy rozwazatem tez ich
przyszite konsekwencje natury filozoficznej, lecz z wysnionych w ten sposéb wizji budza
mnie wciaz ogromne ilosci bezwstydnych ziszczen, jakimi trujaco owocuje rozbudowana
szeroko popularyzacja projektowanych ludzkich szalenstw. Na tamach pisma naukowego

zglasza si¢ neurochirurg, wyrazajacy w siedemdziesiatym drugim roku Zycia pewnos¢, ze



potrafitby ludzka gltowe odcigta od jednego kadluba przyprawi¢ drugiemu. Oto planuje sig
budownictwo na Marsie, ktérego pierwszymi mieszkancami powinni by sta¢ si¢ sami
projektanci. Oto usunigcie pewnego genu z dziedzicznej plazmy robakéw, zwanych
nicieniami, ulega hipotetycznemu wykatapultowaniu w rychty czas, w ktorym ludzie,
podobnie jak owe spreparowane nicienie, beda sobie mogli podwoi¢ dtugos¢ zycia. Totez
uwazatbym za bardzo wskazane antologiczne zebranie opublikowanych naukowych
zapewnien, obietnic i gwarancji, niechybnie i z koniecznosci zolbrzymiatych w encyklopedig
blagi, dos¢ lekkostrawna, przede wszystkim dlatego, ze wszystko, o czym nas zapewniano,
jak choéby o definitywnym zwalczeniu nowotworéw albo senilizacji, wlacza si¢ do
kolosalnego zbioru nieziszczen, ktoére konsumujemy malymi porcjami. Encyklopedia
ignorancji panujacej w naszej wiedzy o §wiecie i czlowieku powinna ulec uzupehieniu, lecz
ta wspomniana wyzej prawdziwie mogtaby si¢ sta¢ naczyniem soli trzezwiacych, poniewaz
uporczywie wmawia si¢ nam, ze wszystko jest mozliwe. Astrologia jest zbiorem nonsensow,
zadnych przybywajacych z dali Wszech$§wiata niezidentyfikowanych obiektow latajacych
(UFO) nie ma, zadni praastronauci nie uczyli Egipcjan, jak budowa¢ piramidy, wszelako, jak
wiadomo, mundus vult decipi, ergo decipiatur. Tabliczk¢ z powyzszym porzekadtem
powinienem byl powiesi¢ nad biurkiem z moja maszyna do pisania. Nie nalezy jednak
grzeznaé w bezdnie oghlupiajacego konsumeryzmu. Nie tylko spozywanie polanych
keczupem klusek lub budyniu winno przyciaga¢ nasze mysli i by¢ gwarancja cudownego
spetnienia. Konczg ten rozdzial, ale nie znaczy to, zebym réwnie pogrzebowa tonacja pragnat
zamkna¢ rozwazania o odleglejszej przysztosci rozumnego czlowieka, ktore nastapia, jako

dalszy ciag powiedzianego.



RYZYKOWNE KONCEPCJE

Nadchodza czasy, w ktoérych fizycy zdaja si¢ mie¢ coraz wigcej do powiedzenia w
biologii. Ani umiem, ani chcg wglebia¢ si¢ w t¢ inwazj¢. Powiedzie¢ mogg jedynie, Ze nie
uwazam tego wtargnigcia za przypadkowe. Jednym z pierwszych fizykow, ktorzy wkroczyli
na ten praktycznie dziewiczy dla nich teren, byt Erwin Schrodinger. Wtedy, w 1943 roku,
nazwal on, juz nie pamig¢tam dobrze, rdzen, czy tez trzpien komorki zywej aperiodycznym
krysztatem. O genach, o spirali nukleotydowej, o rozmaitych replikazach, restryktazach,
reparazach byto jeszcze ghicho. Czterdziesci dwa lata po Schrodingerze znany z
oryginalnych pogladéw Freeman Dyson wyglosit odczyt, ktorego poprawiona przez autora
wersje zawiera ksiazeczka Origins of Life. W ksiazeczce tej, po raz ostatni wznowionej w
1990 roku, Dyson staral si¢ wymodelowaé, a zatem przeswietli¢ poznawczo, jedna z
najwigkszych zagadek biologii, a mianowicie procesy, ktore doprowadzily do powstania
zycia. Koniektur, jak zycie si¢ narodzilo na Ziemi, bylo wiele. Dyson rozwazat w
szczegolnosci 1 szukat odpowiedzi na pytanie, dlaczego, poczynajac od eukariontéw, a wigc
od krainy bakterii, zycie jest tak bardzo skomplikowane. Ksiazka jego, istna wieza hipotez
zbudowanych na hipotezach, konczy si¢ wezwaniem do eksperymentatorow, azeby
sprobowali do$wiadczalnie wzmocni¢ owa mys$lowa budowle. Rzecz jest napisana §wietnie 1
prosto, ja za$ nie zamierzam jej tutaj streszczaC, ale pragne tylko wyprowadzi¢ z niej
przewodni watek. Dyson starat sig, jak tylko moégl, zredukowa¢ obecno$¢ rozpuszczalnika
niepewnos$ci w swoim tekscie. Dlatego, cho¢ eksperymentalnej weryfikacji gtownych tez
nadal nie ma, zamierzam si¢ wtasnie do tej pracy odwotaé. Proces powstawania zycia na
pewno trwat takze w skali geologicznej dtugo, ale zastartowat prawdopodobnie, jeszcze
zanim mingto pierwszych pot miliarda lat na zeskorupiatej juz Ziemi, w epoce, kiedy mtode
Stonce ogrzewato nasza planetg, a zatem promieniowalo znacznie stabiej anizeli obecnie. Ze
wzglegdu na to, ze samorzutnemu powstaniu zycia nieodzowne byly, poza
termodynamicznymi, warunki zapewniajace wielka ilos¢ chemicznych wymiarow i1 tym
samym molekularnych zderzen, przyszlo zapewne najpierw do powstania polimerow z
monomerdéw, a sposrod powstatych polimerow wyrdznity sig¢ takie, ktore daty poczatek
aminokwasom, przysztym cegietkom plazmatycznej homeostazy. Nie wiadomo, czy takich
wielomolekularnych kolizji byty tryliony czy kwadryliony, ale w kazdym razie musiato ich
by¢ bardzo wiele. Z toku rozumowania Dysona wynika, ze tak powstaly zggstki

aminokwasowe, z ktorych wylonity si¢ biatka, czyli ze osnowa biogenezy bylo biatko.



Obecnie, gdy znane sa nam juz bardzo swoiste, anormalne postaci biatek, zwane prionami,
ktore powoduja chorobe ,wscieklych krow”, polegajaca na fatalnych efektach
wywolywanych przez priony na zwyczajnym biatku plazmatycznym, jest juz jasne, ze jeden
z najstarszych dogmatow biologii, gltoszacy nieprzekazywalnos$¢ biologicznej informacji bez
udzialu kwasow nukleinowych, upadl. Zaraza, jaka takze u czlowieka wywoluja priony, jest
przekazywana bez jakichkolwiek $ladow zasad nukleotydowych. Posrednio wzmacnia to
koniekturg Dysona, ktory przypuszczal, ze biatka byly pierwsze, ze zdotaly same wytwarzaé
nieznane nam, poniewaz zanikte juz postaci pierwotnego trwania, czyli homeostazy, i ze
dopiero pozniej, co prawda nie wiadomo jak ani kiedy, jely posréd nich powstawac derywaty
nukleinowe. Innymi stowy, zycie byto na samym poczatku bardzo skomplikowana, bardzo
réznorodna, ale zarazem niezmiernie swoista forma wspdlnotowa dwudziestu kilku
aminokwasow, ktore jeszcze nie osiagnety eukariotycznego stadium. Nie wiadomo nam, w
jaki sposob zasady nukleinowe poczely wyosabniaé sig¢ sterownicze z aminokwasowych
zgestkow, az dwa miliardy lat pdzniej tak si¢ wprawily, ze powstaty z nich sterujace
zespotami biatek spirale nukleotydowe, co zreszta nastapito okoto miliarda lat przed czasem
wspotczesnym.

Obecnie, stajac u progu coraz zuchwalszej dzialalnosci inzynierii genowej, jesteSmy
sktonni do takiego jej totalnego ekstrapolowania, ktére miatoby doprowadzi¢ do tworzenia
ksenohybrydalnych gatunkoéw roslin i zwierzat, do obdarzania ro$lin uprawnych atrybutami,
jakich w naturze nie posiadaja (na przyktad odpornos¢ na wszelkie pasozyty), 1 tego rodzaju
kroki, ktore zreszta juz rozpoczwarzyly si¢ na wegetarianskich rynkach ro$lin jadalnych,
budza wiele kontrowersji, czyli po prostu obaw. Tym wigcej Igku musi, rzecz oczywista,
wywotywaé widmo klonowania zwierzat, a na koniec tez cztowieka, jakim nas usituja upajac
,klonofile”. Zamierzam wyj$¢ poza t¢ strefe¢ panklonacji z kilku powodow. Tylko praktyka
moze wykazaé, czy 1 w jaki sposdb wprowadzane do roslin dotad obce im geny moga si¢
okaza¢ dla ludzi szkodliwe. To — po pierwsze. Po drugie, rozkodowanie i rozpoznanie
ludzkiego genomu bedzie niechybnie wstgpem do wykrycia jego sprawczych mozliwosci
oraz do ustalenia, jakie geny, badz tez ich konfiguracje w ludzkim genomie, niosa informacj¢
warunkujaca powstawanie u osobnikow ludzkich najrozmaitszych odchylen od gatunkowe;j
normy, jakie powoduja tak zwane choroby dziedziczne, jakie ustalaja statystycznie istotna
dlugo$¢ osobniczego zycia i jakie wreszcie geny sa letalne. Ze wzgledu na tak zwany
plejotropizm genow, czyli wiklajaca zarbwno rozpoznania, jak terapig, zdolnos¢ tego samego
genu lub tego samego gendw zespotu do warunkowania rozmaitych, a zarazem bardzo

réznych cech organizmu, nie umiemy sobie dzisiaj w jaki§ wzglednie prosty sposob



wyobrazi¢ wymiatania z genoméw ludzkich tych wszystkich gendw, ktorych ekspresja
fenotypowa wywiera jakiekolwiek oddzialywania negatywne na osobniczym zZywocie,
zard6wno somatycznym, jak i psychicznym.

Wracajac do ksiazki Dysona, trzeba powiedzie¢ zwigzle, ze zycie jest zawsze
skomplikowane, prostych form biologicznych po prostu nie ma. Najprostszym
pseudoorganizmem jest fag bakteryjny, czyli pasozyt bakterii, ktory podtug jednych badaczy
jest zywy, a podlug innych dziala tylko jak trucizna, poniewaz dopiero wniknawszy do
komorki bakteryjnej 1 przejmujac wiladzg nad jej przemiana materii, tak przestawia jej
zwrotnicg, ze bakteria wytwarza nastgpne pokolenie fagéw, a sama ginie. Do§wiadczenia
wykazaly, iz niejaka suwerenno$¢ zapewnia fagowi jego otoczka biatkowa. Mozna ja usunaé
1 tym samym mechanizm pasozytniczy uprosci¢ tak, ze do wngtrza bakterii dostaje sig
jedynie ,,parazytarny sternik” — replika—za. Jak wykazuje do§wiadczenie, replikaza z kolei
jest poddana mutacjom, w efekcie czego redukuje si¢ dalej, do formy jeszcze prostszej, ktora
albo pocznie podlega¢ nastgpnym mutacjom, a wigc trwac, albo po prostu si¢ rozpadnie.
Zawsze jednak mamy do czynienia w odniesieniu do gospodarza faga — bakterii — z wielka
iloscia wspoéibieznych proceséw przemiany materii, ktore wprawdzie moga przybierac
najrozmaitsze formy, tym samym okazujac zdolno$¢ do wielogatunkowego rozplemu
mikrobow, ale procesy zyciowe zredukowac¢ si¢ do funkcji prostszych anizeli bakteryjne juz
si¢ nie daja.

Powinnismy obecnie uzmystowi¢ sobie droge wiodaca od prokariontow do
eukariontoéw, a dalej do wielokomorkowcow, stanowiacych niestychanie bogate, dzigki
zachodzacym mutacjom, czyli radiacjom specjacyjnym, rozkrzewienia. Na wykresach
obrazujacych takie rozkrzewienie wszystkie ssaki wraz z czlowiekiem stanowia jedna z
tysiecy mozliwych odnog. Dopiero majac na uwadze cale owo zalesienie obszaru Zycia na
Ziemi przez kwasy nukleinowe i aminokwasy, mozemy latwiej poja¢ naraz dwie sprawy. Po
pierwsze to, ze zycie jest architektura od zarania swojego skomplikowana i1 na komplikacjach
stojaca, po drugie za$ to, ze nie nalezy sobie wyobraza¢ jakich§ trudnych do wydumania,
bezgranicznych multiplikacji cech czlowieka, wkraczajacego na szlak autoewolucji.
Przecigtna dlugos¢ zycia mozna powigkszy¢. Odchylenia od przecigtnej normy zdrowia
mozna usuna¢. A chociaz zaré6wno jedno, jak i drugie niechybnie jest pozadane, rzeczywista
ilos¢ sensownych auto—ewolucyjnych wariantow musi pozosta¢ silnie ograniczona.
Zapewne mozna by doprowadzi¢ nasze rece do szeSciopalcowosci albo nasze serca
zdublowa¢ przez serca pomocnicze, lecz katalog owych odmiennosci fizjo—anatomicznych,

wytwarzanych przez praktyk¢ autoewolucyjna, nie jest nieskonczony. Wyobrazenia o



umozliwieniu cztowiekowi osiagania matuzalemowego zywota musza pozostaé utopia.
Miedzy innymi nieodzowny Zyciowo tlenowy pobor, konieczny transport tlenu do wszystkich
tkanek, wytrzymatos$¢ szkieletéw na obciazenie granicznie ustanowione cigzeniem ziemskim,
jako tez szereg innych determinant przekroczeniu ulec nie moze.

Zycie jest spietrzaniem zawitoéci, coraz bardziej zawitych takze, ale nie tylko w
wielokomoérkowcach, bo rdwniez u symbiontéw i socjalnych owaddw, lecz spigtrzanie to
zawsze ma swoje granice. Paleontologia, ktora wykryta szczatki najwigkszych kopalnych
gadoéw dochodzacych stu ton wagi, tym samym wykrylta granice somatycznych wzrostow, na
jakie zezwala Ziemia. We wciaz jeszcze toczone spory, czy owe gady byly cieplokrwiste,
wkraczaé nie mysle. Rzecz w tym, ze jakkolwiek — teoretycznie biorac — ewolucj¢ mozna
by metodami ziemskimi wszczaé raz jeszcze i powtorzy¢, nie widz¢ w tym ani sensu, ani
potrzeby, tym bardziej ze do takiej repety €j 1 nie wystarczy nam kilka miliardéw lat, ktore
dziela nas od wypalenia si¢ ostatnich rezerw wodoru w naszej macierzystej gwiezdzie, jaka
jest Stonce. Mozliwym korzy$ciom, jakie tai w sobie przyszto$¢ inzynierii klonacyjnej, wcale
nie zaprzeczam Prawdopodobnie gtéwne szansg zostana wykorzystane juz w dwudziestym
pierwszym wieku. Chciatbym si¢ zaja¢ poszukiwaniem odpowiedzi na pytanie, co nastapi

potem.



INNA EWOLUCIA

Pojecie ewolucji zakresem swoim moze obejmowac radykalnie odmienne od siebie
zjawiska. Jesli na przyktad w ksiazce Summa technologie pisalem niegdy§ o dwoch
rozmaitych ewolucjach, mialem na mys$li zaréwno ewolucj¢ biologiczna, jak i
technologiczng. Pierwsza z nich posiada charakter ciagly, poniewaz zgodnie z
dziewigtnastowieczna maksyma zawsze omne vivum ex vivo Wyltoniwszy si¢ raz jeden z nie
znanego nam liczebnie oceanu prob, zycie ziemskie ukonstytuowato si¢ tak, ze biegnie
wprawdzie milionowa réznorodnoscia gatunkow, przy czym liczne z nich moga gina¢, lecz
jakas cze$¢ zawsze kontynuuje byt w potomstwie, jakkolwiek to potomstwo moze by¢ tak
odmienne jak dinozaury od wrobli. A zatem rozmaito$¢ form zywych nie stanowi
zaprzeczenia tezy, ze biologiczna ewolucja jest powtarzajacym si¢ w poszczegdlnych
odmianach procesem ciaglym, trwajacym, podilug naszej najlepszej wiedzy, od trzech
miliardow siedmiuset milionow lat na Ziemi. Natomiast druga ewolucja, ktéra zajmowatem
si¢ w nazwanej ksiazce, obejmujaca wigkszos¢ naszych, czyli projektowanych przez ludzi
tworow technicznych, jest oczywiscie dyskretna, co oznacza, iz zazwyczaj po nieudanych, a
czgsto rowniez prymitywnych prototypach balonu sterownego, samolotu, samochodu,
pojazdu szynowego przychodza, dzigki pomystowosci 1 kumulacji wiedzy inzynierskie;j,
nastepne, przy czym oczywista rzecz, ze twory starsze nie rodza same nowych. To my
jestesmy zawsze pomystodawcami i konstruktorami. Sadzac, ze takze, jakkolwiek nie tylko,
na skutek trwajacej wiele miliardow lat ciagtosci proceséw selekcji i doboru naturalnego,
ewolucja stworzen zywych moze i1 powinna sta¢ si¢ obszarem wzorcowym dla naszych
technotwoérczych prac, podsumowatem rzecz cata jako program w zwigzlym hasle ,,dogonic¢ i
przegoni¢ ewolucje biologiczng”. Jakoz w istocie bardzo wiele wytworow czlowieczej
inzynierii upodabnia sig, jesli nie budowa i wygladem, to przynajmniej czynno$ciowo, do
prawzordw biologicznych. Samolot czy helikopter to nie sa plagiaty budowy ptaka, lecz
upodabniaja si¢ do niego tym, ze potrafia lata¢. Pewne podobienstwo jednostronne w drugiej
potowie naszego konczacego sig¢ stulecia zdobyly rowniez urzadzenia liczace, po trosze
wzorowane na sprawno$ci naszego moézgu. (W tym miejscu bynajmniej nie zamierzam
wchodzi¢ w toczacy si¢ od polwiecza spor pomigdzy rzecznikami sztucznej inteligencji
komputerowej i rzecznikami tezy przeciwstawnej, zbierajacymi argumenty majace dowiesc,
ze si¢ technicznymi metodami nigdy inteligencji wytworzy¢ nie uda). Dalsze dowody dla

istnienia obu nazwanych ewolucji, pierwszej, ciaglej, i drugiej, dyskretnej, mozna by



mnozy¢. Ten rozdziat chciatbym jednak poswigci¢ trzeciej ewolucji, transbiologicznej, o
ktorej pisatem referat w 1980 roku dla PAN-—u, a ktéry zatonat w potgznym zrywie
solidarno$ciowego boju z wladzami sowietopochodnymi. W pewnej mierze bede zndw
powtarzat to, co wystowitem podowczas, ale osmiela mnie czgstotliwos¢, z jaka wynalazcy
lub adherenci do$¢ radykalnie nowych idei wyjawiaja je $wiatu. Jako przyktad moge
przedstawi¢ szereg ksiazek Rogera Penrose’a, ktory jest kolejnym pomystodawca usitujacym
zagadke filozoficzna naszej §wiadomos$ci ulokowac tam, gdzie jeszcze nigdy nikt jej nie
lokowal, a mianowicie w mikrorureczkach (fubuli), ktore mozna odnalez¢ w tak zwanych
cytoszkieletach komoérek mozgowych.

Penrose, jak juz wspomnialem, jest znakomitym matematykiem, ktéremu wypada
zawdzigczaé znaczny wkltad w fizyke teoretyczna, zwlaszcza kwantowa, a ponadto nie tylko
jest on przeswiadczony o zasadniczo matematycznej strukturze Wszechswiata w jego
najwigkszych i najmniejszych wymiarach, ale takze jest explicite platonikiem. Uwaza on, ze
cztowiek zadnych struktur konstytuujacych uniwersum matematyczne nie konstruuje ani nie
stwarza, lecz jedynie istniejace juz wykrywa. Filozofia matematyki dzieli si¢ na wigcej
interpretacji (sposobow), w jakie moga matematyczne struktury istnie¢, ja za$ na przyktad
jestem konstruktywista, czyli czlowiekiem sadzacym, Ze niczego nie odnajdujemy w jakims$
platonskim bycie Ukrytego, lecz jedynie konstruujemy to, co matematycznie skonstruowac
mozna. Przypuszczam, ze stanowisko moje w znacznej mierze uksztattowaly kontakty z
wielkimi matematykami rosyjskimi, wsrdd ktérych podejscie konstruktywistyczne byto
raczej typowe. Nie jestem rowniez dostatecznie biegly w matematyce, azeby powyzszemu
wyznaniu mojej matematycznej wiary apodyktycznie przypisywac szczegolng prawdziwose.
Moje podejscie jest raczej — osmielg si¢ powiedzie¢ — zdroworozsadkowe. Jezeli wszystko,
co potrafia wykona¢ matematycy, jest im dane, jako platonikom, z gory, to nie widze
wyraznego powodu, dla ktorego wszystko w ogodle, co udato si¢ czlowiekowi stworzy¢, a
moze nawet wszystko, czym jest i co tworzy przyroda, rOwniez nie miatoby by¢ z gory dane,
tak jak obrazy na nie wywotanych jeszcze fotografiach. Oznaczatoby to, w moim rozumieniu
przynajmniej, dziwaczna przedustawnos¢ wszystkiego. W najmniejszej mierze nie pragne
jednak, jako catkowicie nieupowazniony i1 wyzbyty szans, to znaczy matematycznych
talentow, wkracza¢ w dziedzing sporéw z platonizmem filozofii matematycznej. Jest to
obszar osobny, podlegly bardzo rozmaitym interpretacjom i wyktadniom, wyglada bowiem
na to, ze nikt nigdy niczego nie moze matematycznie, bodaj 1 niematematycznie dowies¢ lub
wykazaé, poniewaz wszystkie te drogi juz istnieja i tylko potrafimy je lepiej albo gorzej

odnajdywac. Przyznajg, ze stanowisko to dla mnie jest gléwnie dlatego bardzo dziwne, Ze,



jak wiadomo, rozwdj matematyki mial swoje wielusetletnie dzieje, z czego by wynikato, ze
wszystkie fazy i1 etapy postgpu matematycznych dociekan byly zaprogramowane, wskutek
czego przypominaly, méwiac obrazowo, wkraczanie na coraz wyzsze kondygnacje jakiej$
platonskiej wiezy Babel. Uwazam jednak, ze rownie naiwna 1 pochopna krytyke nalezy ukry¢
przed $wiatem, tym bardziej Ze nie o nig mi tutaj chodzi.

Dziejowa ciaglo$¢ procesow zyciowych bierze si¢ niechybnie stad, iz biogeneza jest
zjawiskiem rzadkim, wyjatkowym i1 tym samym wymagajacym zbiegu calego szeregu
korzystnych okolicznosci. Inaczej nie zdotamy wytlumaczy¢ sobie tego, ze dotad nigdy
jeszcze doswiadczalnie proceséw zyciowych w ich samopodtrzymujacym si¢ biegu nie udato
si¢ eksperymentatorom uruchomi¢. A zatem cate dzieje ziemskiego zycia musialy by¢ jedynie
pochodnymi tego, co powstalo i co mogto ulec biochemicznym usprawnieniom prawie cztery
miliardy lat temu. Wariacyjnos¢ widoczna na wszystkich galeziach korony drzewa
Linneuszowego byla uzalezniona od tych i tylko od tych mozliwos$ci, jakie mogly byc¢
przekazywane dziedzicznie przez kanal genowy. Mozna zdumiewal si¢ ogromna
réznorodnoscia form, procesdéw, sposoboéw zycia i1 $rodowisk, jakie si¢ w milionleciach
wylanialy z tego jednego kanalu przekazow informacyjnych i zarazem projektotworczo—
projektodawczych. Mimo tego, ze wyrazanie si¢ antropomorficzne winno nam by¢ w tym
kontekscie zakazane, przeciez musimy odczuwaé podziw nad rozmaito$cia produktow, jakich
tworca potrafit stawac si¢ proces informacyjnego biegu, wytwarzajac zar6wno organizmy
zdolne do bezposredniego przetwarzania radiacyjnej energii slonecznej w procesy
podtrzymujace ich zycie (fotosynteza), jak tez sporzadzajac adamantynowa powloke szkliwa
na z¢bach, ktora ustgpuje twardoscia tylko diamentowi. Mimo tego, iz wiemy obecnie, Ze
poza dwoma wielkimi konarami zyciowych przeksztalcen gatunkowych, roslinnym i
zwierzgcym, powstal trzeci konar niedawno odkrytych beztlenowych bakterii, typu archeae,
przeciez postrzegamy, ze zycie nie moze istnie¢ ani w temperaturach znacznie nizszych od
zera stopni Celsjusza, ani wykraczajacych poza temperatur¢ wrzenia wody. Moce, jakie
potrafiliSmy technicznie wyzwoli¢ z wyosobnionych substancji przyrody, na przyklad w
procesach spalania albo rozszczepiania nuklidow lub termojadrowej syntezy, przekraczaja, co
prawda, setki tysigcy razy cala skalg temperatur dostgpnych zyciu. To jedna sprawa. Druga
okreslmy w ten sposob: jezeli jakie$ nie znane nam dokladnie zbiegi i sploty warunkow
powstaty w $rodowisku zyciodajnych roztworow ciektych, poniewaz ciekla faza dawata
biogenezie niejako najbardziej wielowymiarowa eksperymentalna przestrzen, i jezeli to, co
podoéwczas powstalo, bylo jedynym ziarnem, z ktérego wyrosto wielomilionowe drzewo

gatunkow, to mozemy sobie wyobrazi¢, ze gdyby si¢ nam udato skonstruowac, a dzigki temu



uruchomi¢ ewolucje syntetyczna, pozabiatkowa i pozanukleotydowa, to rozbieg jej ptodow
moglby okaza¢ si¢ niepomiernie wigkszy anizeli w obrgbie Linneuszowego drzewa. Sprawg
mozna tez wyrazi¢ zwigzlej, mniej wigcej tak oto. Zbidr pochodnych jedynego w dziejach
ewenementu, jakim byto powstanie prokariontow, ktore po eonach zdotaty sie przeksztatci¢
w eukarionty, powinien by¢ mniejszej mocy anizeli zbior potencjalnych ptodéow ewolucji
syntetycznej, ktory nie musi juz podlegaé, jak 6w zbidr pierwszy, zadnym ograniczeniom. Na
razie nie dostrzegam zadnego fizykochemicznego kandydata, ktorego derywaty okazatyby si¢
zdolne do zapoczatkowania owej trzeciej, tylko pomyslanej teraz ewolucyjnej drogi. Z
myS$leniem moim znajduj¢ si¢ mniej wigcej na tym etapie, na jakim znajdowat si¢ Dedal,
marzac o podniebnym locie. On przynajmniej dysponowal woskiem i pidrami, ja za$ nie
mam na podoregdziu niczego, oprdocz tablicy pierwiastkéw Mendelejewa. Tylko wyobraznia
pozwala roi¢ sobie trzecia ewolucjg, ktora nie bytaby stochastycznym btadzeniem mutacyjnie
spawanych genomoéw, lecz moglaby biec pod kontrola teleologicznych zamierzen. Jak dotad
jest to oczywiscie rojenie bezzasadne, jako wyzbyte cienia urzeczywistnien praktycznych.
Jednakowoz bezlik niespodzianek, jakimi byly i sa naszpikowane dzieje naszej cywilizacji,
przestrzega przed przedwczesnym odrzucaniem propozycji i pomystow majacych tylko to na
swoje poparcie, Ze nie naruszaja podstawowych praw rozpoznanych w Przyrodzie. Wydaje
mi si¢ nawet, ze trzecia ewolucja moze okaza¢ si¢ tatwiejsza do wszczecia anizeli

laboratoryjny start poczgtego biochemicznie zycia.



Krorory

Tytutowe klopoty biora si¢ stad, ze w naukach zwanych $cistymi wszystko si¢ w
diablim tempie zmienia. Obecnie zjawila si¢ na famach pism fachowych, jako naj$wiezsza,
wiadomos$¢ z bardzo dawnej przesztosci, ze u konca ery kambryjskiej klimat Ziemi ulegt
bezprecedensowemu ociepleniu, co spowodowato silne wsparcie dla wszczynajace] si¢
wowczas wielokierunkowej radiacji gatunkow zywych. Jak juz wszystkim, tacznie z dzie¢mi,
wiadomo, na styku kredy i trzeciorzgdu wielki meteor, runawszy na Ziemig, tam gdzie
obecnie jest basen Jukatanski, wywotat kataklizm obejmujacy wlasciwie cala planete, ktory
byl zarazem poczatkiem konca dinozauréw. Jednakowoz znacznie pozniej, mianowicie w
erze permskiej, doszto do nastgpnego zoocydu, ktéry nie jest tak znany i modny posrod
filmowcow jak poprzedni, poniewaz gigantdow z rodu gadéw juz na naszej planecie nie bylo.
Zreszta katastrof przezyta nasza planeta wigcej w dawniejszych czasach, a sa tez dzi$
zwolennicy teorii, wedle ktorej os obrotow kuli ziemskiej nie byta, jak obecnie, nachylona
tylko 23 stopnie do plaszczyzny ekliptyki, ale w tej ekliptyce lezala poziomo. Rzecz
oczywista, zmiana nachylenia osi ziemskiej musiata spowodowaé¢ gdzie§ w proterozoiku
jeszcze jedna wyrwe w rozrastajacej si¢ juz pierwotnej biosferze.

Nie dlatego pisze¢ o owych poteznych udarach, jakich Ziemia doznawata zarowno z
kosmosu, jak 1 ze swojego wngtrza, azeby czytelnikom maci¢ w glowie. Idzie mi raczej o
rzecz dubeltowa. Po pierwsze, o ukazanie, jak pelna katastrofalnych wstrzasow byta od
zarania historia naszej planety ($wiadectwem najprzerazliwszego bodaj udaru jest Ksigzyc,
efekt zderzenia Ziemi z innym ciatem kosmicznym, by¢ moze z tym, ktorego szczatki
stanowia obecnie tak zwany pas asteroidow). Po wtore, juz pojawily si¢ coraz $mielej
wyrazniejace teorie dotyczace dziejow Marsa. Juz si¢ wylicza czynniki, ktére obrocity te
planet¢ w pustynny, bezwodny i prawie bezpowietrzny glob. Powiada si¢ nam, ze bedac
mniejszym od Ziemi, Mars utracil metaliczne jadro, ktoremu Ziemia zawdzigcza swoje pole
magnetyczne. Dzigki owemu polu Ziemia otoczona jest strefa van Allena, chroniaca ja przed
wiatrem stonecznym. Kiedy za§ wngtrze Marsa wystyglo, praktycznie znikla jego
magnetosfera, a jednocze$nie utracil on zatrzymujaca ciepto w atmosferze znaczna czgsé
dwutlenku wegla, ktoéry utworzyt z mineratami powierzchni tego ciata niebieskiego mndstwo
karbonatoéw. Najprawdopodobniej grubo przed powstaniem hominoidow na Marsie
znajdowat si¢ ocean, do ktérego wplywaly rzeki. Obecnie po tych rzekach pozostaty tylko

wyryte w pustynnych obszarach koryta. Poniewaz jednak teraz wiemy, ze pochodzace jeszcze



z naszego archeozoiku prokarionty sa najbardziej odpornymi na kosmiczne i sejsmiczne
udary zyjatkami ziemskimi, wywodzi si¢ stad nadzieja na odkrycie przynajmniej jakich$
sladow zycia na Marsie i dlatego apetyty taknacych tam ladowania aerologoéw wciaz rosna.
Rzecz jasna, ze ani z ziemskimi, ani z marsjanskimi bakteriami — gdyby udato si¢ je wykry¢
— nie byloby o czym rozmawia¢. Jednakze sam fakt odkrycia najbardziej nawet
prymitywnego zycia na Marsie wywartby ogromne wrazenie na ksenobiologach, ktorzy z
pomoca astrofizykdw od kilkudziesigciu lat wypatruja daremnie jakichkolwiek zjawisk
biologicznych we Wszechswiecie. Wszystko to powinno ukaza¢ losy ziemskiego zycia we

wlasciwej perspektywie i skali.



Z.MIANY

Dotychczas méwiono, ze nic si¢ tak nie zmienia, jak przyszto$¢ ogladana przez
kalejdoskop futurologii. Warto chyba doda¢, ze teraz zmiennosci podlega rowniez przesztosc.
Na podstawie badan paleogeologicznych i paleomagnetycznych wielu uczonych doszto do
catkowicie odmiennego w stosunku do opiséw tradycyjnych obrazowania dziejoéw naszej
planety. W znacznym skrécie nowy dziejopis Ziemi powiada, ze kiedy zycie powstato w
oceanie, okoto 3,7 miliarda lat temu, Ziemia poczgla stawac si¢ $nieznolodowa kula,
poniewaz arktyczna i antarktyczna czapy nasuwaly si¢ na oceany od obu biegunéw, az
wreszcie pierwotny ocean zostal zakuty w lodowy pancerz. Nie bylo jeszcze wowczas
zadnych rozcztonkowanych kontynentow, a tylko jeden wielki lad, zwany Pangea (zreszta nie
wszyscy specjalisci daja zgode na t¢ wlasnie nazwe). Powodow powszechnego zlodowacenia
byto wiele. Migdzy innymi taki, ze Stonce nasze grzato, czy raczej promieniowato znacznie
stabiej anizeli obecnie, wigc mozna by rzec, ze si¢ dopiero rozgrzewato. Ponadto sklad
atmosfery réznit si¢ od dzisiejszego tak bardzo, ze nie zaszedt nawet cien klimatycznego
ocieplenia, zwanego efektem cieplarnianym, poniewaz ani dwutlenku wegla, ani metanu nie
byto w atmosferze. Tym samym nie bylo gazow, ktore zatrzymuja idace od Stonca ciepto.
Tak mroZna miata by¢ epoka rozciagajaca si¢ na ponad dwa, a moze dwa 1 pot miliarda lat.
Potem jednak, a mianowicie pdzno, bo w kambrze, doszilo do ewolucyjnej eksploz;ji
gatunkotworczej, kiedy to lody poczgly topnie¢ od roéwnika na poinoc i na potudnie, za$ cata
geosfera podlegata podwojnemu podgrzewaniu: z zewnatrz przez rozgrzewajace si¢ Stonce,
od wnetrza za$ przez rodzaca wulkany er¢ sejsmicznych zaburzen. Rzecz oczywista, mowa
jest o procesach, ktore trwaty nie setki tysigcy, ale miliony lat, za§ jedna z odndg owe;j
prageologicznej hipotezy obrazuje obecnie Europa, ksigzyc Jowisza, ktdry réwniez, jak
niegdy$ Ziemia, okryty jest trzaskajacym niezliczonymi pgknigciami pancerzem lodowym.
Co prawda niezliczone pgknigcia tych lodow, widoczne na fotografiach dokonanych przez
sond¢ Galileusz, nie maja tej samej przyczyny powstania, jaka dzialata na Ziemi: kruszenie
lodowej pokrywy Europy powoduja bowiem w duzej mierze grawitacyjne plywy wywotane
przez najwigksza planet¢ naszego systemu, Jowisza. Stad zreszta wzigly si¢ wyglaszane
ostatnio nadzieje, ze by¢ moze pod rozpegkla skorupa lodowa Europy kryja si¢ najprostsze
formy zycia.

Wréémy jednak do Ziemi kambryjskiej. Jest rzecza bardzo dziwna, ze wedlug

naj$wiezszych hipotez, do pierwszych zyjatek nalezaty jednokomorkowe ustroje zdolne do



fotosyntezy, czyli przysposobione do takich przemian, jakich energetycznie potrzebuje zycie,
dzigki bezposredniemu transformowaniu kwantoéw energii promienistej dla podtrzymania
protoplazmatycznej aktywnosci. Jakkolwiek moj Golem XIV powiedziat byt co$ podobnego,
nie twierdzg, ze byl on dzigki mojemu autorstwu nieomylny. W kazdym razie zycie, juz
wielokomoérkowe, a jeszcze bytujace w oceanach, réwniez na ich dnie, w kambrze na dobre
wypetzto na lad. Jednak dopiero pdzniej, by¢ moze z alg i sinic, powstaly rosliny, najpierw
nago—, potem okrytozalazkowe, a wreszcie drzewostany, lecz nie bedac wtajemniczonym w
paleobotanike, nie potrafie¢ nawet rodzacych si¢ dzi§ koncepcji epok roslinotworczosci
nazwac diachronicznie i taksonomicznie.

Od kambru, z jego wybuchowa radiacja specjacyjna, dzieli nas okoto pigciuset
milionow lat. Powyzsze streszczenie najnowszych hipotez dotyczacych przesztosci Ziemi
zdaje si¢ wchodzi¢ w kolizje z porzadkiem tradycyjnej klasyfikacji geologicznej. Wiadomo
nam jednak, Ze jeszcze w paleozoiku doszto do zoocydu, w ktérym zgingto 90% zywej masy
biosfery. Zoocyd, w ktérym zgingly dinozaury i wszystkie inne zwierzgta o masie wigkszej
niz dwadziescia kilograméw, byt hekatomba od permskiej znacznie skromniejsza. W owym
czasie ladowy prakontynent juz byt si¢ rozpekt 1 rozszedt tak, ze powstaty dwa wielkie bloki,
rozmieszczone na podziemnych plytach 1 rozdzielone Atlantykiem. Najmniejszy z
kontynentow, Australia, oddzielit si¢ od Eurazji najpdzniej. Wskutek tego ssaki, ktore tam
powstaty, pozostaly torbaczami. Natomiast w Eurazji i w obu Amerykach zachowatly sig
ssaki, jako tozyskowce. Jednakowoz ta dalsza historia Ziemi, wazna dla nas o tyle, ze ze
ssakow wyodrebnita si¢ gataz hominoidow, a z niej hominidy, ktorych tworem ostatecznym
mys$my si¢ stali, po zawitych przemianach, ktore pozostawity po sobie szczatki na przyklad
australopiteka, potem licznych powstatych juz monofiletycznie w Afryce Potudniowej, az po
radiacj¢ cztowieka rozumnego, czyli nas wtasnie, jest juz do$¢ dobrze rozpoznana. Jest ona
jednak rozpoznana jedynie w tym sensie, ze dzigki rozmaitym badaniom (na przyktad
izotopowego sktadu paleontologicznych ostatkéw kosci) mniej wigcej wiemy, jakie gatunki
byly wczesniejsze, a jakie pozniejsze. Nie wiemy jednak, dlaczego mozgowie kolejnych
podgatunkow cztowieka powigkszalo sig, nie wiemy, dlaczego pojemnos¢ czaszki
neandertalczyka byta wigksza od wspoélczesnej $redniej, a nie wiemy w znacznej mierze
dlatego, ze specjalisci trzymaja si¢ shusznego pogladu, iz ewolucja naturalna nie jest
procesem teleologicznym, czyli nie zmierza ku jakiemus$ celowi (ktorym mieliby$my by¢ na
przyktad my, ludzie). Tak zatem, §lady odczytywane glownie z mineralnych skamielin
wywolywanych zmianami biegunéw magnetycznych Ziemi, stanowia dzisiaj podstawowy

trop rekonstrukcji epok minionych. W gruncie rzeczy, zardwno geologiczne, jak i



biosferyczne, uswigcone juz naukowo ustalenia podlegaja niezwyktej rewolucji. Wiemy, ze
homo neandertalensis sapiens przez tysiaclecia wspotistniat z homo sapiens sapiens, czyli z
nami, lecz nie jest rozstrzygnigty spor o to, jaki byt stosunek wzajemny obydwu.
Dowiedziono juz kanibalizmu czlowieka pierwotnego, ktdry rozlamywal krzemieniami
dlugie kosci pobratymcow, zeby nasyci¢ si¢ ich szpikiem, lecz jest to obecnie niezbyt
przerazajace, jezeli do naszych rozwazan wsaczymy wiedzg o $wiecie wspolczesnym.
Czlowiek rozumny, jako koncéwka zmagan biosferycznych, moze by¢ badany
doktadniej anizeli zywotwory sprzed setek milionow 1 miliardow lat. Obraz Ziemi, jako
lodowej kuli zamykajacej w sobie ocean, jest istotng innowacja, a tym samym przedmiotem
gwattownych sporéw i dyskusji fachowcow, do ktorych nie nalezg. Najogodlniej mozna by
rzec, ze historia ludzkosci jest wymierna sekundomierzem, w przeciwienstwie do historii
biosferycznych przemian. Przeszlo$¢ rzeczywiscie zmienia si¢ na naszych oczach 1 tym
samym jej réznorodne obrazy naukowopochodne sa nie mniej mgliste i trudnopoznawalne

jak te obrazy, ktérymi raczy nas przewidywanie przysztosci.



TERTIO MILLENNIO ADVENIENTE

W calkowitym odosobnieniu od $wiatowych informacji napisalem Sume
technologiczng. Chcialbym zaréwno ja, jak ksiazki jeszcze starsze od niej, na przyktad
Dialogi, przytozy¢ do aktualnych, solidnie podpartych autorytetami naukowymi prognoz,
zawartych migdzy innymi w grudniowym numerze miesi¢cznika ,,Scientific American” z
roku 1999. John Maddock twierdzi, ze najwazniejsze odkrycia czekajacego nas pdlwiecza
beda tak zadziwiajace, ze nie potrafimy sobie ich nawet wyobrazi¢. Steven Weinberg z kolei
wyraza staba nadziejg, ze fizyka czastek elementarnych dokona znacznego postgpu, ale
zarazem sadzi, iz do porzadnego utworzenia kompletnej wielkiej teorii bedzie nam po prostu
brakowalo energetycznych mocy, albowiem potrzeba ich co najmniej 10 dol16 potegi ergow
(nawet system rowny rozmiarami okotoslonecznej orbicie ziemskiej bylby dla wytworzenia
takiej energii niedostateczny). Rozszyfrowanie kodu zycia powinno umozliwi¢ rozwiazanie
zagadki jego powstania 1 wprowadzi¢ nas tym samym w kraing najpierw wirtualnej, a potem
realnej autoewolucji istot zywych, z cztowiekiem na czele. Czterem innym problemom chce
kilka stéw poswigcié. Nie bardzo si¢ ich domyslatem przed potwieczem.

Technocywilizacyjna dziatalno$¢ czlowieka coraz silniej, a nawet coraz grozniej
wplywa na klimat planety. Mowitem o tym na konferencji biurakanskiej, sowiecko—
amerykanskiej, lecz powiedzialem tam tylko tyle: niezalezne od nas parametry zmieniamy
nieumyslnie w zalezne od naszej dzialalno$ci globalnej zmienne. Nie widziatlem jednak na to
ratunku, ani woéwczas, ani obecnie. Rzecz w tym, ze na przeszkodzie ratowaniu wywazanego
z posad klimatu stoja bardzo liczne 1 sprzeczne interesy wielu panstw.

Sprawa kolejna, ktora si¢ nie zajmowatem, bylo przedluzenie ludzkiego zycia,
powaznie opozniajace nadejécie starosci. Nic takiego jak eliksir wiecznej mlodo$ci nie moze
powsta¢. Nasze starzenie sig, tak samo jak nasza $miertelno$¢, jest bardzo gleboko
zakorzenione w fundamentalnych procesach chemicznych zwierzecego ustroju. Niektore
rosliny staja si¢ wielusetletnie, jak na przykilad sekwoje, poniewaz stabilno$¢ cyklow
zyciowych jest decydujaco uzalezniona od trwania, a tym samym od ustawania fazy
rozplodowej. Caty front organicznych zwiazkéw podtrzymujacych zyciowa homeostazg
zaczyna si¢ famac 1 rozpada¢ po zakonczeniu fazy ptodnosci, poniewaz tak w ewolucji dziata
dobor naturalny. Oznacza to, ze najbardziej elementarne i powszechne w organizmie
biochemiczne reakcje musiatyby dla rejuwenacji ulec wielozakresowemu przestrojeniu.

Kolejnym tematem poruszonym przez Amerykandéw bylo poszukiwanie odpowiedzi



na pytanie, w jaki sposob mozg wytwarza $wiadomos$¢. Nie wida¢ obecnie nawet
majaczacych szans na wyjasnienie tego zjawiska. Widzimy natomiast, Zze pojawia si¢ coraz
wigcej coraz sprawniej konstruowanych programow (software) udajacych rozne objawy
swiadomosci.

Powyzsze skrotowe uwagi nie bylyby zupelne, jeslibym nie odnidst si¢ do ostatniej
pracy zamieszczonej w pelnym prognoz miesigczniku amerykanskim, poswigconej
powstawaniu coraz blizszych rozumnos$ci robotéw. Autorem zapewniajacym o niedalekich
sukcesach produkowania robotoéw obdarzonych rozumem jest Hans Moravec. Nalezy
zwazy¢, ze obietnice podobne otrzymujemy juz od czasu pierwszej generacji cybernetykow,
pochodzacej z lat pigédziesiatych. Im dokladniej rozpoznajemy budowe naszego mozgu,
upstrzonego przez anatomow przedziwnymi nazwami, jak na przyktad wodociag Sylwiusza,
tym wyrazniej dostrzegamy rzeczywista, to znaczy straszliwa trudnos$¢ skonstruowania
rozumu. Optymizm, jaki dzielitem z pracybernetykami, stopniowo ulatnial si¢ na drodze tego
rozpoznawania dzialalno$ci mozgu. Sadz¢ natomiast, ze surogaty, namiastki, czyli po prostu
imitacje autentycznej rozumno$ci beda si¢ mnozy¢. Mozna sobie wyobrazi¢ programy
elektroniczne zdolne do udawania rozumnych zachowan, chociaz bedzie to jedynie pusty
pozor. Na tej drodze oczekuje nas jeszcze bardzo wiele zdumiewajacych zaskoczen.

Na progu trzeciego tysiaclecia zarysowaly si¢ w wielu dziedzinach ludzkiej
aktywnosci liczne rozstaje. W naukach $cistych, ktorych $cistosé jest ostatnio coraz silniej
podmywana przez mnostwo ryzykownych i1 kontrowersyjnych koniektur, prawdziwie nie
wiadomo, na jakim sektorze roznorodnych przyplywow nieraz megtnego budownictwa
konceptualnego nalezatoby przede wszystkim skupi¢ uwagg. Wczesne lata szes¢dziesiate, w
ktérych zajmowatem si¢ chatupniczo prognozowaniem, az udato mi si¢ urodzi¢ podéwczas
Sume technologicznq, byty dla mnie paradoksalnie okresem do$¢ korzystnej prognostycznie
niewoli. Zyjac i piszac za nie$wietej pamieci zelazna kurtyna, a zatem nie majac dostepu do
swiatowej literatury naukowej 1 filozoficznej, ktora zreszta wtedy jeszcze nie weszla w
aktualng faze¢ masowego rozmnazania hipotezotworczego, moglem si¢ zadowoli¢ dos¢
ogolnikowymi kierunkowskazami, okreslajacymi nadchodzace strumienie przemian w takich
skupieniach, jak: biotechnologia, fantomatyka, imitologia, pantokreatyka. Czysto
intencjonalna doskonato$¢ owych obszarow, ktore wystarczyto mi nazywac, lecz nie brnac w
uszczegodtowiane rozkrzewienia, a ponadto moja myslowa Owczesna samotno$¢ przeciez
pomagaly mi, poniewaz ustrojowe mury, czy raczej tamy oddzielalty mnie od wszelkiego
innowacyjnego przyboju. Jest rzecza oczywista, ze tatwiej bylo bezkarnie wymysli¢

zrdznicowanie kierunkdw w technobiologii, poniewaz nawolujac do plagiowania, a nawet



przewyzszania wytwarzanych przez Naturg zjawisk, nie tylko ewolucyjnych, nie mogtem
rozcina¢ biotechnicznych konaréow, czy tez wyprowadza¢ z nich coraz obfitszych
dyferencjacji, azeby przedstawi¢ rozchodzenie si¢ nie istniejacych wowczas nawet zalazkowe
dyscyplin, jak na przyktad inzynierii genetycznej, genomiki, ksenologii migdzygatunkowej, a
zarazem przesiadac si¢ w obreb inwazji technicznej w glab ciata ludzkiego. Przeciez nie byto
wtedy takich pojgé, jak architektonika molekularna, zaprzggana do stuzby digitalnej
(komputerowej), do medycznej terapeutyki, czy tez do neochirurgii wkraczajacej do wngtrza
cztowieczego ciala bez brutalnego rozcinania jego powtoki. Wszystko to, co dzi$ si¢ pod
powyzszymi nazwami kryje, podowczas nie istniatlo, a gdybym jakim$ cudem zdotal cho¢
czg§¢ tego mrowia wyprognozowaé, nie tylko jeden polski filozof skwitowalby moje
wymysly dobrze znanym powiedzeniem difficile est satiram non scribere, czyli ze nie
bytbym tylko lekcewazaco zignorowany, ale zwyczajnie wySmiany.

Kazdy, kto pragnie dzi§ dokona¢ prze$wietlenia trzeciego tysiaclecia, znajduje sig¢ w
sytuacji nieporéwnanie trudniejszej anizeli ja przed czterdziestu laty. Sume moja pisatem pod
patronatem cenzuralnym, totez bylem zmuszony do zamilknigcia przed wrotami na przyktad
domeny militarnej. Obecnie, po krotkim spazmie satysfakcji Zachodu, wywotanym rozpadem
sowieckiego imperium, politycy, politologowie, czy po prostu publicy$ci zorientowali si¢ juz,
ze wycelowane naprzeciw siebie dwa zbiory wodorowych tadunkéw poczgly zwolna
rozpraszac si¢ po §wiecie, i dlatego obawiam si¢, ze prawdopodobienstwo zastosowania broni
jadrowej moze narasta¢ z biegiem czasu. Po owcy zwanej Dolly przyszedt klonacyjny szok.
Po nie zakonczonej pracy dekodowania ludzkiego genomu, nadzeranej juz komercyjnie
(poprzez patentowanie fragmentéw kodu dziedzicznego!), nadeszlo etyczno—prawne tsunami.
Aforystycznie mozna by uja¢ rzecz w stowach: juz wiemy, jak bezgranicznej prawie
swobody wszechpostgpowania dochodzimy, i odczuwamy wskutek tego zgrozg.

Na pewno nie wszystko, co moze si¢ stac, lecz dos¢ z tego wiele datoby si¢ znalez¢
pod maskami groteski, burleski, humoreski w moich tekstach beletrystycznych, a nie
powaznych, w rodzaju Cyberiady. Te okrutnie powazne jadra mozna by z moich $§miesznych
orzeszkoéw powyluskiwaé. Przeciez rozpedzilem si¢ tak, ze w bajaniu o profesorze Dondzie
fabulg zakonczylem opisaniem kosmokreacyjnej receptury. Zreszta mniejsza mi tutaj o poézny
los moich koncepcji, ktore wyrosty na jakims$ brzegowym cyplu literatury fantastycznej, jak
na przyklad kazan Golema XIV. Oczywiscie bardzo czgsto mylitem sig, poniewaz
usitowatem doprawia¢ natur¢ ludzka zdrowa racjonalnoscia. Lekatem sig szesciomiliardowe;j
ludzkosci, poniewaz tylko na wyspie Robinsona Cruzoe $mier¢ jednego cztowieka oznacza

koniec $wiata. Odwrotna proporcjonalno$¢ liczby zyjacych do wagi i godnos$ci indywidualne;j



egzystencji jest faktem. Globalna wioska McLuhana jest globalna mordownia.
Kosmonautyka jest kolejnym wyzwaniem 1 zagrozeniem naszego rodzaju, poniewaz
organicznie jestesmy tak bardzo naziemni. Ekspansji kosmicznej naszego gatunku to jednak
nie powstrzyma, poniewaz lubimy ryzyko, takze w poblizu samozaglady. Bardzo wiele
osiagnie¢, zwlaszcza naukowych, $wiadczy o tym, ze globalny koszt dzialan sprzyjajacych
zyciu bedzie rost z uplywem czasu, zapewne z przyspieszeniem, przez co moze dojs¢ do
bezwzglednego, ale i racjonalnego rozwarstwienia ludzkich mas na czotéwke, ktora usprawni
1 wydluzy swoje zycie, 1 na olbrzymia reszte wegetujaca po staremu. Eksplozji
demograficznej nie bedzie mozna powstrzymacé dzigki czysto naturalnemu zahamowaniu
ptodnosci. Seks zbratany z pieniadzem stang si¢ §wietnie podrobionymi rajami doczesnosci.
Technologie powstaja, dojrzewaja, starzeja si¢ i gasna. Imitologia, pantokreatyka,
wiara — gdyz to jest wiara — w zywot omal wieczny madrych komputerowisk, ktore maja
po nas odziedziczy¢ Ziemig, ma wlasnosci pocieszycielskie dla wielkiej ilo$ci ludzi. Wierzg
w doczesna wszechmoc technologicznego drzewa Rodzaju, ale nie wierz¢ w doczesna

technologig¢ zbawienia.



PRZYSZEOSC JEST CIEMNA

Francis Fukuyama jest zamerykanizowanym Japonczykiem niezmiernie upartym:
swojej pracy zapowiadajacej koniec historii broni réznymi kolejnymi artykutami ze
wszystkich sit. Zatozeniem, ktére bylo podstawa jego zapowiedzi o koncu historii, miat by¢
zgon ciaglego 1 nieuchronnego rozwoju $wiatowego. Poniewaz jednak, oprocz komunistow
chorych na materializm historyczny oraz wspierajacych ich tak zwanych pozytecznych
idiotéw, w owa rozumiang teleologicznie droge wzwyz ku powszechnemu postgpowi
ludzko$ci uwierzyly osoby tylko bardzo niedoksztalcone i mlode, cala gadaning wokot
historycznie zachodzacej jakoby progresji bytowej naszego $§wiata nalezy zetrze¢ z tablicy
mokra gabka. W ksiazkach moich, zwlaszcza dyskursywnych, cho¢ nie tylko takich,
zajmowalem si¢ postgpami wiedzy 1 sprawnosci technopochodnych, jednakowoz w
nieasertorycznych utworach beletrystyki fantastycznej wszystkie pomysty o uszczesliwianiu
badz doszczesliwianiu ludzkosci likwidowatem, zazwyczaj metoda eksperymentow
umystowych (Gedankenexperimente). Z perspektywy konczacego si¢ wlasnie dwudziestego
wieku jesteSmy zmuszeni uznaé, ze ludzkos$¢ nigdy si¢ w jakiejkolwiek stateczno$ci nie
zatrzyma. Zblizamy si¢ do kresu szaléw jadrowych, wchodzac w fazg¢ szatow
tacznosciowych. Ludzko$¢ chetnie uprawia dziatania niedorzeczne, wykazuje zwigkszajace
si¢ apetyty na rdznorodne okrucienstwa, za$ technologie¢ powszechnie stosuje ze wzrastajaca
sprawnoscia, jako narzgdzie do wlamywania si¢ tam, gdzie jej nikt nie prosil. Z bezliku
ksiazek przedstawiajacych zyciowe koleje najwigkszych uczonych z reguty dowiadywatem
sig, ze byli oni uzywani jak pociagowe zaprzegi cywilizacyjne, czgsto zle optacani, raczej z
ochota podporzadkowywali si¢ naczelnym politykom swoich czaséw, czeSciowo
motywowani ambicjonalnie, czgSciowo za§ kuszeni po prostu sposobnos$ciami
wykorzystywania swych nadprzecigtnych uzdolnien, ktore regularnie, rychto po ziszczeniach,
degenerowaly sig, na skutek kolizyjnej roboty moznych decydentow, w bagrownice, czy tez
inne poglebiarki masowych grobéw. Jesli przynosili §wiatu dobro, to moce, nad jakimi nie
panowali, przewaznie obracaly je w zto. Jako dwudziesto—, czy tez czterdziestolatek bytem w
pisarstwie moim motywowany i napgdzany optymizmem pragmatycznym, przewaznie
branym falszywie juz to za bajania i1 bredzenia, juz to za moje uroszczenie technokratyczne.
Obecnie panuje w biologii poczucie triumfu wywolane zdekodowaniem sktadu
nukleotydowego jednego z pierwszych chromosomoéw ludzkiego genomu. Odpowiada to z

grubsza rozpoznaniu i rozbiciu na poszczegdlne elementy, w postaci poszczegélnych nut,



pierwszej strony partytury IX Symfonii Beethovena. Podobnie jak tacy deszyfratorzy, na
razie nie potrafimy prawie nic pocza¢ z uzyskanym mrowiem danych. Nie twierdzg, ZesSmy
natrafili na drodze do optymizujacej czlowieka autoewolucji na betonowy mur, lecz tylko na
ostrzezenie, ze owo przedsigwzigcie bedzie dlatego bardzo trudne, poniewaz, po pierwsze,
nie wolno dokonywac¢ na razie zadnych doswiadczen na dziedzicznej substancji ludzkiej, a po
wtore, poniewaz kapital nie jest i nie moze by¢ zainteresowany w niezmiernie odlegtych
skutkach procesow, ktore doraznie musiatby wspierac.

Ze wspomnianych pism czoléwki uczonych dwudziestego wieku dowiedziatem sig, z
jaka bezczelnos$cia i zuchwatoscia byli wykorzystywani przez politykéw. Odlegly musi by¢
czas, w ktorym kandydatow na najwyzsze stanowiska jakichkolwiek panstw bedzie sig
kierowalo na egzaminacyjne filtry, azeby umystowosci wielostronnie marne bez wszelkiego
mitosierdzia kierowa¢ do robdt publicznych. W tym wiasnie z cenzuralnie narzucanej, jak
rowniez Slepej na rzeczywisto$¢ glupoty omijatem przez caty czas trwania protektoratu
sowieckiego w Polsce problematyke spotecznopolityczna. W archaicznych, do tego
trwajacych wskutek bezwtadnosci, srogich gorsetach dezaktualizujacych si¢ ustaw, praw,
wiar poruszamy si¢ nie jak jeden twor fikcyjny zwany ludzkoscia, ale raczej jak
wielosektorowy ciag gasienicznych segmentow. Ilo$¢ niewiadomych tacznie stanowiacych
zastong przysztych drog ludzko$ci z uptywem czasu narasta. Wolno$¢ nie oznacza
wykorzystywanej szansy zaspokajania sprawiedliwie wyczuwanych potrzeb, poniewaz
potrzeby sa nam wmawiane 1 wciskane przez czgsto anonimowe grupy wielkich inwestorow
swiatowego kapitatu. Jakkolwiek w krotkich chwilach wyboréw demokratycznych albo
pseudodemokratycznych vox populi est vox Dei, to jednak czg$ciej sprawdza si¢ porzekadio
vulgus vult decipi — ergo decipiatur. Bezposrednia demokracja, umozliwiona juz dzigki
elektronice, bytaby niechybnie wigkszym nieszczg¢sciem anizeli demokracja posrednia, co
by¢ moze wyjasni¢ w oparciu o nastgpujaca dychotomig. Zasadniczo ludzie cierpia albo na
ghupote krétkowzroczna, albo na dalekowzroczna. Zdaje sobie sprawg z goryczy powyzszego
rozpoznania, ktére wydaje mi si¢ czym$§ w rodzaju Conradowskiego wymierzenia
sprawiedliwo$ci naszemu $wiatu. Historia nie byla pozbawiona okresOw umiarkowanej
stabilnosci, ktore zreszta czesto nie tyle wynikaly z napawajacych spoteczenstwa
btogostandw, ile raczej z zaadoptowania si¢ do Prokrustowego toza istniejacych warunkow.
Gatunek nasz zdominowat planetg w sposob tak szybki i tak w geologicznej skali gwattowny,

ze juz zagraza biosferycznej 1 klimatycznej rownowadze.



LOGORHEA

Po otrzymaniu poéttora kilograma tekstow prezentowanych przez krajowa sesj¢ podlaska
na temat sztucznej inteligencji 1 dzigki temu zyskawszy wiedzg o tejze inteligencji sztucznej,
stosowanej do suszenia jarzyn, a w szczegdlnosci cebuli, doszedlem do niezbitego
przeswiadczenia, ze z rozszerzajacego si¢ — rowniez kognitywistycznie — informacyjnego
potopu nie ma ucieczki, z pozakrajowych periodykéw poswigconych naukom S$cistym
dowiedziatem sig, ze wtasciwie mozliwe jest wszystko, a moze znacznie wigcej. By¢ moze
Wszechswiat zostat utworzony przez Big Bang, a moze nie. By¢ moze w tej czg$ci kosmosu,
ktora wypelnia ciemna materia, czas ma odwrotng strzatkg¢ uptywu. Roztrzaskane na miazge
szranki sktadaja si¢ tam ponownie w jednos¢, cztowiek, jesliby si¢ tam dostal, obrocitby sig
w zygoteg, z ktorej powstat, ta za§, by¢ moze, rozdzielitaby si¢ na plemnik i jajeczko.
Urzadzono wielka aukcje, na ktorej ten, kto da wigcej, zostanie wylacznym i szczgsliwym
posiadaczem marsjanskiego modutu, ktéry przepadt 1 zatracit si¢ niedaleko bieguna owe;j
planety, przy podanym jednocze$nie malymi literkami zastrzezeniu, ze 6w modut bedzie
wprawdzie jego wlasnos$cia, ale nielatwo osiagalna, poniewaz $wiezo upieczony wiasciciel
musi si¢ pofatygowac po to urzadzenie na Marsa. Bedac osoba scjentycznie informacjozerna,
dowiedzialem si¢ tez, jak gwaltownie ociepla si¢ Arktyka, co zmusza do szukania nowych
nisz zyciowych biate niedzwiedzie. Dwa z zyroskopdéw orbitalnego teleskopu Hubble’a
przestaty funkcjonowaé, wskutek czego trzeba si¢ bedzie uda¢ na orbite jego krazenia, azeby
te zyroskopy naprawié, poniewaz nie mozna juz tym wspanialym astrognostycznym
urzadzeniem dowolnie kierowaé. Leki atomowe, bazujace dotad w Europie, daty przerzuty
do Japonii i Stanow Zjednoczonych. George Soros, sponsorujacy lwia czg$¢ kultury w
krajach pokomunistycznych, zamierza przesunaé obszar padajacej manny dolarowej poza
Polsk¢ i Rosjg. Nie wszystkie teleskopy kraza na szczg$cie wokot Ziemi, dzigki czemu
zostaty zupelnie niedawno wykryte — widoczne z gwiezdnego dystansu jako niesamowicie
drobne punkty $wietlne na firmamencie — najmtodsze galaktyki spiralne. Jezeli w ktorejs z
tych galaktyk powstanie planeta z dzietem istot rozumnych, czyli z technosfera, wystane
stamtad sygnaty dotra do ziemskiej okolicy Drogi Mlecznej juz za trzynascie miliardow lat.
Wtedy mianowicie, kiedy my, a raczej nasi potomkowie zmienig si¢ w czastki gorejacego
gazu Slonca, rozpuchnigtego w czerwonego olbrzyma poza kolisko wspodlczesnego obiegu
Ziemi. W migdzyczasie pojawia si¢ szalenie inteligentne roboty, ktorych zapowiedzia sa

elektroniczne zwierzatka domowe, jako tez dinozaury produkowane z krzemu, wildkien



weglowych, metalu, a zasilane pradem akumulatorowym. Nowotwory, ktérych
nieodwracalne wytrzebienie pisma fachowe i niefachowe oglaszaty juz kilkanascie tysigcy
razy, beda sig, niestety, nadal miaty doskonale. Ilo§¢ zbednych gadzetéw elektronicznych na
rynkach $wiatowych zwigkszy si¢ wielokrotnie. Telewizje rychto beda wyswietla¢ tapety
odpowiednio udoskonalone. Nieliczni ludzie, ktorzy jeszcze nie ulegna rozkojarzeniowemu
splataniu, bgda mogli naraz oglada¢ po trzydziesci réznych programoéw telewizyjnych,
najlepiej siedzac na krzesle obrotowym i1 majac powieki plastrami przyklejone do czota,
poniewaz wszystko, co beda owe tapety nadawaty, bedziemy zobowiazani koniecznie
obejrze¢. Mniejsza o przysztowieczne prototypy samochodow, przypominajace przejechany
baleron z polimerycznego plastiku, o wytupiastych chorobliwie oczach i aerodynamicznym
ogonie. Watahy odkrywcéw, wynalazcoOw, naukowcow oraz syntetycznych wielbtadow z
nagimi dziewczg¢tami migdzy garbami, jako tez tankow udajacych stonie 1 stoni
nasladujacych tanki, beda si¢ narzuca¢ kazdemu, kto si¢ nawinie. Roéznice zdan
technobiologow, fizykow, psychodiagnostow 1 hipnotyzeréw beda rozstrzygane w
pojedynkach na bardzo biata bron, mianowicie na owe $wiecace palki, ktére zmyslni
scenarzysci czterdziestego szdstego serialu Star Wars nazwali, nie wiem dlaczego, laserami.
Zegarki reczne beda wyposazone w kukutki wielko$ci zazuli, kazda za§ nalezaca sig
umundurowanej stuzbie ochroniarskiej pikielhauba bgdzie wytryskiwala syntetyczna spermg
o smaku lodow waniliowych. Pojawia si¢ nowe ruchy spoteczne, domagajace si¢ na
potnocnej potkuli wyprostowania osi ziemskiej, na potudniowej za$ utozenia owej osi tak,
azeby antarktydzki ladolod splynal wreszcie do oceanu $wiatowego, dzigki czemu my tutaj
wszyscy zginiemy, ale na rozgrzanej Antarktydzie rozpocznie si¢ nowe, lepsze zycie tak
zwanego australokapitalizmu. Sztuczne kobiety beda z wielkim trudem poszukiwaty
naturalnych mezczyzn, 1 na odwr6t. Za pomoca specjalnych aparatur mastograficznych
bedzie mozna smarowaé grzanki, ktorych jedzenie bedzie wzbronione z powodow
dietetycznych i karmi¢ si¢ nimi beda wylacznie elektroniczne zarlacze. Wtasciwie jednak te
naiwne i prostoduszne prognozy, a raczej prognozki, straca wszelka waznos¢ juz w pierwszej
potowie nadchodzacego stulecia, poniewaz powszechna fantomatyzacja wywotana
wdrozeniem kieszonkowych fantomatow, troch¢ mniejszych od wspotczesnego walkmana,
otoczy 1 otuli kazdego cztowieka wizja takiego $wiata, wobec ktorego raj jest przechowalnia
starych kaloszy. Zyjac w ten sposob, kazdy bedzie mial to, czego zapragnie, od pieluszek po
mogilg, bezwonnie elektroniczna. Od czasu do czasu blakajacy si¢ posrod tych
samoczynnych cmentarzysk piesek podniesie wprawdzie nogg, lecz sika¢ bedzie wytacznie

Chanelem nr 5, albowiem bedzie to piesek elektroperfumeryjny. Sniac lube marzenia senne



na jawie, sfantomatyzowane tlumy bgda wprawdzie nadal ptodzity rodzinnie dzieci, ale owa
dziatwa, jako wyS$niona i tym samym nierealna, powaznie przyczyni si¢ do nastania mitego

konca §wiata, ktorego, jak mawiat niezapomniany Kisiel, wam 1 sobie zyczg.



